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Wytyczne dokonywania ogledzin, przegladdw, oceny stanu technicznego oraz konserwacii | remontéw

urzgdzen instalacji oraz sieci dystrybucyjnych eksploatowanych przez TAURON Dystrybucja SA

1.1,

1.2,

.3.

Wstep

Niniejszy dokument jest zwigzany z obowigzujacg na terenie dziatania
TAURON Dystrybucja S.A. Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej. Ujete w niniejszym dokumencie zapisy regulujg zasady
dokonywania ogledzin, przegladow, oceny stanu technicznego oraz

konserwacji i remontdw  urzadzen, instalacii oraz  sieci
elektroenergetycznych na terenie dziatania TAURON Dystrybucja SA.

Opis zmian

Wydanie pierwsze

Ogledziny

Ogledziny urzgdzen, instalacji i sieci elekiroenergetycznych powinny byé
wykonywane w miare mozliwosci podczas ruchu sieci, w zakresie
niezbednym do ustalenia jej zdolnosci do pracy.

Ogledziny linii napowietrznych sg przeprowadzane w czasookresach
okreslonych w Zafgczniku nr 23 do niniejszych Wytycznych.

Podczas przeprowadzania ogledzin linii napowietrznych sprawdza sie

w szczegolnosci:

a) stan konstrukeji wsporczych, uziemien i fundamentow,

b) stan przewoddw i ich osprzetu,

c) stan izolagji linii i osprzetu,

d) stan napiséw informacyjnych, oznaczen identyfikacyjnych i tablic
ostrzegawczych oraz zgodnosci oznaczen z dokumentacjg techniczng,

e) zachowanie prawidiowej odlegtosci przewoddw od ziemi, drzew
i krzewdw, budynkéw oraz od innych obiektéw znajdujacych sie
w poblizu linii,

f) wymagane obostrzenia przy skrzyzowaniach i zblizeniach linii
napowietrznej z innymi obiektami przy uwzglednieniu istniejgcych
warunkow atmosferycznych (np. temperatura, sadz, wiatr),

g) zachowanie prawidiowej odleglosci od skiaddéw materiatéw tatwo
zapalnych,

h) wplyw dziatania wod lub osiadania gruntu na konstrukcje linii,

i) stan dodatkowych elemeniéw podwieszonych do linii (np. kabla
swiattowodowego),

j) stan powiok ochronnych i malarskich konstrukcji wsporczych, stan
fundamentow,

K) prowadzenie w poblizu lub pod linig napowietrzna prac ziemnych lub
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urzgdzer instalacji oraz sieci dystrybucyjnych eksploatowanych przez TAURON Dystrybucja SA

I1.4.

IL.5.

t.6.

1.7

I.8.

budowlanych oraz wystepowanie odksztafcen gruntu od szkéd
goériczych
Oglgdziny linii  kablowych 110kV i SN sa przeprowadzane
w czasookresach okreslonych w Zalgczniku nr 23 do niniejszych
Whytycznych.

Podczas przeprowadzania ogledzin linii kablowych 110 kV i SN sprawdza

sie w szczegdlnosci:

a) stan widocznych oznacznikdw linii kablowych

b) stan tablic ostrzegawczych na brzegach rzek,

c) stan wejsé do tuneli, kanatéw i studzienek kablowych,

d) stan oston przeciwkorozyjnych kabli, konstrukcji wsporczych i oston
przed uszkodzeniami mechanicznymi,

e) stan gtowic kablowych,

f) stan pofaczen przewodéw uziemiajgcych i zaciskéw,

g) stan urzadzen dodatkowego wyposazenia linii,

h) stan trasy linii kablowej,

i) stan widocznych napiséw i oznaczen informacyjno-ostrzegawczych na
kablach i gtowicach,

j) zgodno$c¢ potaczen z aktualnym schematem sieci elekiroenergetycznej,

K) czy na trasie lub w poblizu linii kablowych nie zaistniaty warunki majgce
wptyw na ich prawidtowg eksploatacje, m.in. czy w poblizu tras linii
kablowych nie prowadzi sie wykopoéw oraz czy na trasach linii
kablowych nie sg skfadowane duze iciezkie elementy, mogace
utrudnia¢ dostep do kabla.

Ogledziny linii kablowych nN przeprowadza sie w zakresie ich widocznych
elementow, w szczegdlnosci zigcz kablowych oraz potgczen z liniami
napowietrznymi.

Ogledziny staciji elektroenergetycznych przeprowadza sie
w czasookresach okreslonych w Zataczniku nr 23 do niniejszych
Wytycznych.

Podczas przeprowadzania ogledzin stacji elektroenergetycznych

w skroconym zakresie, w zaleznoéci od wyposazenia sprawdza sie

w szczegonosci:

a) stan opisdw i oznaczen informacyjno — ostrzegawezych,

b) stan instalacji: przeciwpozarowych oraz sprzetu bhp i
przeciwpozarowego,

¢) zgodnoé¢ schematu stacji ze stanem fakiycznym,

d) dziatanie sygnalizacji alarmowej i antywtamaniowej,

e) dziatanie odolejaczy i separatoréw oleju,

f) rozdzielnie 110 kV,

Strona 4 z 10




Whytyczne dokonywania ogledzin, przegladdw, oceny stanu technicznego oraz konserwacji | remontéw
urzgdzen instalacji oraz sieci dysirybucyjnych eksploatowanych przez TAURON Dystrybucja SA

g) transformatory 110 kV/SN,

h) rozdzielnie SN,

i) potrzeby wiasne, zespoty kompensacyjne,

j) czystosc pomieszczen,

k) stan techniczny srodkow tgczneoséci,

[} stan zabezpieczen przed wej$ciem osdb postronnych.

I1.9. Podczas przeprowadzania ogledzin stacji elektroenergetycznych w petnym
zakresie, w zaleznosci od wyposazenia sprawdza sie w szczegdlnosci:
a} dokumentacie stacyjna:

zgodnos¢ schematu stacji ze stanem faktycznym,

zgodnosé uktadu potgczen stacji z ustalonym w programie pracy
uktadem sieci elektroenergetyczne;,

dziennik operacyjny,

ksiazke natozonych uziemien,

ksiazki eksploatacii,

ksigzke SPZ oraz licznikéw zadziatania odgromnikow,

ksiazke baterii akumulatordw,

stan opiséw i oznaczen informacyjno - ostrzegawczych,

stan instalacji przeciwpozarowe] oraz sprzetu bhp i
przeciwpozarowego.,

dziatanie sygnalizaciji alarmowej i antywlamaniowe;j,

stan obiekiéw budowlanych oraz zamkniec,

b) rozdzielnie 110 kV i SN ;

wytaczniki,

przektadniki prgdowe,

przektadniki napieciowe,

izolatory przepustowe,

odfgezniki,

uziemniki,

Zwieracze,

odgromniki wraz z licznikami zadziatan,

urzadzenia telefonii W.CZ. na bazie wysokich czestotliwosci,
szafki kablowe,

kanaty kablowe,

bramki stacyjne,

iglice odgromowe,

zabezpieczenia antykorozyjne konstrukcji wsporczych stalowych
i betonowych oraz aparatury i bramek,

izolacja gorna wraz z oszynowaniem.

c) transformatory 110 kV/SN i SN/SN;

wycieki,
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poziom oleju,

stan odwilzaczy,

stan powitok malarskich,

stan osprzetu,

stan napgdu podobcigzeniowego przetacznika zaczepdéw,
stan szafy potrzeb wiasnych,

stan odgcznika i odgromnika w punkcie zerowym,
kontrola temperatury i dzwieku pracy,

stan stanowiska,

stan separatoroéw oleju,

rozdzielnie SN i nN:

wytgczniki i roztgezniki,

przekiadniki prgdowe,

przekfadniki napieciowe,

izolatory przepustowe i glowice kablowe,
odtgezniki uziemniki i ich napedy,
ograniczniki przepiec,

szyny zbiorcze,

stan celek wytacznikowych i kablowych,
kanaty kablowe w rozdzielniach,

dtawiki zwarciowe,

aparatura w polach pomiarowych,
baterie kondensatorow.

potrzeby wtasne, zespoly kompensacyjne:

stan transformatoréw wraz ze stanowiskiem,

stan dtawikdw lub rezystoréw wraz ze stanowiskiem lub
pomieszczeniem,

stan odgromnikow, izolatorow wsporczych i oszynowania strony
pierwotnej,

stan oszynowania strony wtdrnej wraz z zabezpieczeniem gtéwnym,
stan gtéwnych tablic rozdzielni pradu statego i przemiennego,
oswietlenie podstawowe i awaryjne rozdzielni SN oraz pomieszczen
pomocniczych,

oswietlenie rozdzielni 110 kV i SN,

ogrzewanie rozdzielni SN oraz szaf i napeddw rozdzielni 110 kV,
stan urzgdzen wentylacyinych,

stan baterii akumulatorow i prostownikéw,

stan urzgdzen i ISP,

czystoS¢ pomieszczen,

stan techniczny aparatury rezerwowej w polach 110 kV i SN,

stan techniczny aparatury rezerwowej ztozonej na terenie stagij,
stan techniczny Srodkow tgcznosci,

Strona6z 10
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1.1.

[1.2.

Iv.

V.1,

V.2,

V.3.

— stan zabezpieczen przed wejsciem 0sob postronnych.

Przeglady

Terminy i zakresy przegladow urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych powinny wynikaé z przeprowadzonych ogledzin
oraz oceny stanu technicznego.

Przeglad stacji elektroenergetycznych, w zaleznosci od wyposazenia,

obejmuje w szczegdinosci:

a) ogledziny w zakresie okreslonym w pkt.l1.8. oraz .9.,

b) diagnostyka, badania, pomiary i proby eksploatacyjne, okreslone
w Zatgczniku nr 24 do niniejszych Wytycznych,

c) sprawdzenie dziatania ukladéw zabezpieczen, automatyki, pomiardw,
telemechaniki i sygnalizacji oraz srodkdw tacznosci,

d) sprawdzenie dziatania i wspdipracy tgcznikéw oraz ich stanu
technicznego,

e) sprawdzenie dziatania urzgdzen i instalacji sprezonego powietrza,

f} sprawdzenie dziatania urzgdzen potrzeb wiasnych stacji, pradu
przemiennego i statego,

g) sprawdzenie ciggtosci i stanu potaczen gtéwnych toréw prgdowych,

h) sprawdzenie stanu oston, blokad, urzadzen ostrzegawczych i innych
urzgdzen zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy,

i) konserwacje i naprawy.

Ocena stanu technicznego

Ocene stanu technicznego sieci koordynowanej przez Operatora Systemu
Przesytowego (OSP) nalezy wykonywac¢ iprzekaza¢é do OSP w
wyznaczonym przez OSP terminie. Oceng stanu technicznego sieci
koordynowanej przez OSP nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi OSP
na aktualnych wzorach formularzy opracowanych przez OSP
i publikowanych przez OSP na jego stronie intemetowej.

Ocene stanu technicznego pozostalych urzadzen, instalacji i sieci
elekiroenergetycznych nalezy dokonywaé nie rzadziej niz raz na 5 lat.

Ocena stanu technicznego sieci dystrybucyjnej jest podstawg do
podejmowania decyzji dla przedsiewzie¢ organizacyjno-technicznych
zwigzanych z pracami modemizacyjnymi i inwestycyjnymi. Przy
dokonywaniu oceny stanu technicznego urzadzen, instalacji i sieci
elekiroenergetycznych uwzglednia sie w szczegoinosci:

a) wyniki ogledzin, przegladdw, badan, pomiaréw i préb eksploatacyjnych,
b) zalecenia wynikajace z programu pracy sieci,

c) zalecenia wynikajgce z programu ograniczania strat,
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V.4,

V.2.

V.3.

d) dane statystyczne o uszkodzeniach i zaktidéceniach w pracy sieci,

e) wymagania okreslone w dokumentacji fabrycznej,

f) wymagania wynikajgce z lokalnych warunkéw eksploatacii,

g) wiek sieci oraz zakresy | terminy wykonanych zabiegdw
eksploatacyjnych,

h) warunki wynikajace z planowanej rozbudowy sieci,

i) warunki bezpieczenstwa i  higieny pracy oraz  ochrony
przeciwpozarowej,

j) warunki ochrony $rodowiska naturalnego.

Dopuszcza sie inng, niz okreslono w p.IV.3., réwnowazna metode
wykonywania oceny stanu technicznego, dajaca m.in. podstawe do
planowania modernizacji, remontéw oraz dalszej eksploatacii, polegajaca
na biezgcym  analizowaniu  wynikdbw  prowadzonych  zabiegéw
diagnostycznych, eksploatacyjnych, danych o  uszkodzeniach
i zaktdceniach pracy sieci oraz innych lokalnych wymagan.

Ogledziny i przeglady instalacji nN

Instalacja winna by¢ utrzymywana w nalezytym stanie technicznym,
zgodnie z odrebnymi wymaganiami i przepisami.

Ogledziny instalacji przeprowadza sig¢ w czasookresach okreS$lonych

w Zatgczniku  nr 23  do niniejszych  Wytycznych, sprawdzajac

w szczegdlnosci:

a) stan widocznych czeéci przewodow, izolatordw i ich zamocowania,

b} stan diawikdéw w miejscu wprowadzenia przewoddw do skrzynek
przytaczeniowych, odbiornikéw energii elekirycznej i osprzetu,

¢) stan oston przed uszkodzeniami mechanicznymi przewoddw,

d) stan ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepigciowej,

e) gotowos¢ ruchowa urzgdzehn  zabezpieczajgcych, automatyki
i sterowania,

f) stan napiséw informacyjnych i ostrzegawczych oraz oznaczen, a takze
ich zgodnos$¢ z dokumentacjg techniczna.

Przeglad instalacji obejmuje w szczegdinosci;

a) ogledziny w zakresie okreslonym p. V.2,

b) pomiary i proby eksploatacyjne okreslone w odrebnych wymaganiach
i przepisach,

¢} sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej,

d) konserwacije i naprawy.
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VL. Remonty

VI, Remonty urzadzen, instalacji i sieci elekiroenergetycznych przeprowadza
sig wterminach i zakresach wynikajgcych z dokonanej oceny stanu
technicznego, uwzgledniajac spodziewane efekty techniczno-ekonomiczne
planowanych remontdw.

VIL Zataczniki

Integralng czescig niniejszych Wytycznych sa nastepujace zatgczniki:

Zatgeznik nr 1
Zalgcznik nr 2

Zatgcznik nr 2a

Zatacznik nr 2b

Zatgcznik nr 3
Zatacznik nr 4
Zatgeznik nr 5

Zatgcznik nr 6

Zatgcznik nr7

Zatgcznik nr 8

Zatgcznik nr 9

Zatacznik nr 10

Zatacznik nr 11

Zatgeznik nr 11a

Wzér Protokotu z pomiaréw transformatora mocy WN/SN
Wzdr Protokotu z pomiardw transformatora SN/nN

Wzdr Protokotu z pomiaréw transformatora SN/nN na stacji
prob

Wzor Protokotu awarii/przegladu wewnetrznego
transformatora SN/nN na stacji préb

Wzdr Protokotu z proby napieciowej linii kablowej 110 kV
Wzor Protokotu z pomiardw kabla SN
Wzoér Protokotu z pomiardw linii kablowej nN

Wzér Protokotu z pomiardw wytadowan niezupeinych kabla
SN

Wz6r Protokotu z pomiardw przektadnikdéw napieciowych

Wzor Protokotu z pomiardw przektadnikow pradowych

Wzér Protokotu z pomiardw przektadnikow kombinowanych

Wz6r Protokotu z pomiaréw wytgcznika mocy

Wzér Protokotu z pomiaréw dtawika do kompensacii
ziemnozwarciowej

Wzor Protokotu z pomiardw dlawika do kompensaciji
ziemnozwarciowej na stacji préb
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Zatgcznik nr 12

Zatgcznik nr 13

Zatacznik nr 14

Zatacznik nr 15

Zatgcznik nr 15a

Zatgcznik nr 15b

Zatgeznik nr 15¢

Zatacznik nr 15d

Zatgcznik nr 15e

Zatgcznik nr 16
Zatgcznik nr 17

Zatgcznik nr 18

Zatacznik nr 19

Zatgcznik nr 20
Zatgceznik nr 21
Zatgcznik nr 22
Zatgeznik nr 23

Zatgcznik nr 24

Wzdr Protokotu z pomiardw rezystancii izolacji instalacji nN

Wzér Protokolu 2z pomiaréw  skutecznosci  ochrony
przeciwporazeniowej instalacji nN w budynku/obiekcie

Wzér Protokotu z pomiardw instalacji odgromowej

Wyciag z Dokumentacji Technicznej (do protokotu
pomiarowego) Z badania skutecznosci ochrony przed
porazeniem w stacji transformatorowej WN/SN,

Wzér Protokotu pomiarowego z badania i oceny skutecznosci
ochrony przed porazeniem w obiekcie. Typ obiektu: stacja
transformatorowa SN/nN

Wyciag 2z Dokumeniacji Technicznej (do protokotu
pomiarowego) =z badania skutecznosci ochrony przed
porazeniem i odgromowe;j linii WN,

Wzér Protokotu pomiarowego z badania skutecznoéci ochrony
przed porazeniem w obiekcie. Typ obiektu: Linia
elekiroenergetyczna SN

Wzor Protoketu pomiarowego z badania skutecznosci ochrony
przed porazeniem w obiekcie. Typ obiektu: Linia
elektroenergetyczna SN/nN odcinek dwunapieciowy

Wzor Protokotu pomiarowego z badania i oceny skutecznosci
ochrony przed porazeniem w obiekcie. Typ obiektu: Linii nN.

Wzdr Protokotu z pomiaréw kondensatora sprzegajgcego WN
Wz4r Protokotu z pomiardw termowizyjnych

Wzor Protokolu z pomiarow natezenia pola elektrycznego
i magnetycznego

Wzdr Protokotu z pomiaréw baterii kondensatorow do
kompensacji mocy biernej

Wzdér Protokotu z pomiaréw regulatora napiecia nN i SN

Wzdr Protokotu z pomiardw ogranicznikéw przepiet

Wzor Protokotu z pomiaréw rozdzielnicy SN lub nN
Czasookresy ogledzin  urzgdzen, instalacji |  sieci

elekiroenergetycznych
Zakresy pomiaréw diagnostycznych i eksploatacyjnych

Strona 10z 10



Zatacznik nr 1

Badano dnia

Protokoét nr .....ceeeeeennnd.........

Protokoét z

1. Zleceniodawca:

2. Miejsce zabudowania: .................. [oo..... kV

3. Dane transformatora:

pomiaréw transformatora mocy WN/SN

Nazwa stacji

\ Transformator mocy .... - uzwojeniowy \
Typ: oo Nrfab.: ............... Rok prod. .........
Moc: ..o MVA Prod.: ,[ELTA’-+ODZ |
. . uktad  napiecia straty
Hzwojenia napiecia prady potgczen zwarcia  obcigzeniowe
GN | KV | | A G-S|m|....... % w
SN | i, KV | [ A [G-D| = ... %] | W |
DN | ... kv Al |s-D|= ... % W
straty izolacja rupa
jatowe ‘ W ‘ pkt ,0” kV pgiacpzer’l S
Przetgcznik zaczepow
\Typ ......................... \ \Nr fab. ... \ \Rok prod. ... \
ilosC rezystory | Q _stan Prod. ...l
zaczepow ttumigce licznika
4. Pomiar rezystancji izolacji Temp.tor= .... °C Temp.tr=....... °c
Uklad  |Ri5[MQ] | Reo [MQ] | R0 [MQ] [R5 [MQ] | Reo [MQ] |Raoo [MQ] | Reo/Ris
pomiaru dla T= ty dlaT=30°C
GN - DN
GN - SN
SN - DN
GN — SN,DN,z
SN - GN,DN,z
DN -GN,SN,z
Legenda:

G,S,D —uzwojenia odpowiedni o gérnego, sredniego i dolnego napigcia

Z- masa, ziemia




str.2

5. Pomiar rezystancji uzwojen SN i DN

Temp. t g =........ °c
uzwojenie zaczep 2A-2B 2B - 2C 2C - 2A
nr R [Q] R[] R [Q]
SN 1
SN 2
SN 3
SN 4
SN 5
3A-3B 3B-3C 3A-3C
DN -

6. Pomiar rezystancji uzwojen GN, pomiar przektadni.

omiar rezystancji

pomiar przektadni

zaczep

1A-1N

1B - 1N

1C - 1N

obliczona

nr

R[]

R[]

R[]

znamion.

zmierzona

1A - 1N

1A - 1N

1A - 1N
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7. Pomiary pradéw magnesujacych
Pomiar wykonano przy napigciu zasilania wynoszgcym ........ Vv

Zaczep 1A-1N 1B-1N 1C-1N
- humer mA mA mA

O ONOOR|WINI—~

8. Badania przetacznika zaczepow.

8.1 Pomiary rezystanciji rezystoréow ttumigcych

Faza
Rezystor L1 L2 L3
R1[9Q]
Rz [Q]

8.2 Pomiar czaséw wiasnych przetgcznika mocy:

| | | kierunek zmiany zaczepow




str4

o 1227 27 N 1
T4 [ms] To[ms] | Tc [ms] T4 [ms] T, [ms] Tc [ms]

L1 N->P

P>N
L2 N->P

P>N
L3 N->P

P>N

Tn [ms]

gdzie:

T4 - czas od chwili otwarcia 1-go styku gtéwnego do chwili zamkniecia drugiego styku oporowego
T, - czas od chwili zamkniecia 2-go styku oporowego do chwili otwarcia 1-go styku oporowego
Tc - czas catkowity przetgczania, tj. od momentu otwarcia 1-go styku gtéwnego do

momentu zamknigcia 2-go styku gtéwnego
Ty - czas niejednoczesnosci otwierania sie 1-go styku gtéwnego na poszczegolnych fazach
N- zaczep nieparzysty
P- zaczep parzysty

9. Uzyte przyrzady pomiarowe typ, numer :

10. Stan licznika po probachipomiarach: ...l

11. Dodatkowe zalecenia i usterki do usuniecia

12. Ocena transformatora: .
Na podstawie otrzymanych wynikéw z pomiaréw, transformator nadaje / nie nadaje’

sie do dalszej eksploatacji

Badania i pomiary wykonali:

Nazwisko imie Seria i nr uprawnien E Podpis

Protokét zatwierdzit:
Nazwisko imie Seria i nr uprawnien D Podpis




Zatacznik nr 2

Badano dnia

Protokét nr ............[...........
z pomiarow transformatora SN/nN

Zleceniodawca:

Miejsce zainstalowania:

1

2

3. Powdd badania:
4. Pomiary:

5.

1. Dane transformatora:

Nr fab.

Grupa potgczen

Wytworca Typ

Napiecia GN Moc

DN Napiecie zwarcia

Rok bud.

5.2.  Pomiar rezystanc;ji izolaciji

Uktad Rezystancja izolacji zmierzona Rezystancja izolacji przeliczona dla Rso
30°C
Po*aczeh R15 Reo R15 RGO R15
[MQ] MQ] [MQ] [MQ]
G-D
G-D+z
D-G+z
5.3.  Pomiar rezystancji uzwojen
Uzwojenie Zaczep faza Rezystancj Faza rezystancja Faza Rezystancj
a a
- Nr - Q - Q - Q
GN 1A-1B 1B-1C 1C-1A
GN 1A-1B 1B-1C 1C-1A
GN 1A-1B 1B-1C 1C-1A
GN 1A-1B 1B-1C 1C-1A
GN 1A-1B 1B-1C 1C-1A
GN 1A-1B 1B-1C 1C-1A
GN 1A-1B 1B-1C 1C-1A
DN 2a-2b 2b-2¢ 2c-2a
5.4. Pomiar przektadni
Napiecie Zaczep Przektadnia Uchyb
V Nr AB/ab ACl/ac BC/bc %

6. Uzyte przyrzady pomiarowe:




7. Ocena wynikéw pomiaréw i badan .
Otrzymane wyniki pomiaréw transformatora spetniajg / nie spetniajg ) wymagania
techniczne i urzadzenie nadaje / nie nadaje’ si¢ do eksploatacji.

Badania i pomiary wykonali:

Nazwisko imie Seria i nr uprawnien E Podpis

Protokét zatwierdzit:
Nazwisko imie Seria i nr uprawnien D Podpis

) niepotrzebne skresli¢




Zatacznik nr 2a

Badano dnia

Protokét nr ............[...........
z pomiarow transformatora SN/nN na stacji préb

Zleceniodawca:

Miejsce zainstalowania:

Powodd badania:

1
2
3
4. Warunki atmosferyczne:
5
5.

Temperatura:
Pomiary:
1.  Dane transformatora:
Wytworca Typ Nr fab. Rok bud.
Napiecia GN Moc Grupa potaczen

DN

Napiecie zwarcia

5.2.  Pomiar rezystanciji izolacji

Ukfad Rezystancja izolacji zmierzona Rezystancja izolacji przeliczona dla Rso
30°C
PO*QCZGI"] R15 Rso R15 R60 R15
[MQ] [MQ] [MQ] [MQ]
G-D
G-D+z
D-G+z
5.3.  Pomiar rezystancji uzwojen
Uzwojenie Zaczep faza Rezystanc;j Faza rezystancja Faza Rezystancj
a a
- Nr - Q - Q - Q
GN 1A-1B 1B-1C 1C-1A
GN 1A-1B 1B-1C 1C-1A
GN 1A-1B 1B-1C 1C-1A
GN 1A-1B 1B-1C 1C-1A
GN 1A-1B 1B-1C 1C-1A
GN 1A-1B 1B-1C 1C-1A
GN 1A-1B 1B-1C 1C-1A
DN 2a-2b 2b-2c 2c-2a
5.4. Pomiar przektadni
Napiecie Zaczep Przektadnia Uchyb
\Y Nr AB/ab AC/ac BC/bc %




5.5. Proba wytrzymatosci elektrycznej
Strona zasilania Napiecie [V] Czestotliwos¢ [HZ] Czas proby [s]
Napiecie probiercze GN 30400 50 60
Napiecie probiercze DN 2500 50 60
Napiecie indukowane DN 800 100 60
Wynik préby: pozytywny / negatywny )
5.6. Pomiar biegu jalowego
Pomiary Straty jatowe Prad jatowy
Napigcie Prad jatowy [A] Straty [W] | zmierz | przekr | dop. | zmierz | o/ Iy
V] loay | lo) | loc) P4 P, ) ' [%] ) [%]
W] [%] [Al
lo Po +15
5.7. Proba stanu zwarcia przy f=50Hz
Strona zasilania: GN zwarta: DN;
Pomiary Straty zwarcia w 75°C | Napiecie zwarcia w 75°C
Napiecie Prad [A] Straty [W] zmierz | przekr | dop. | zmierz | przekr | dop.
V] l(a) lB) lc) P4 P : ' [%] ' ' [%]
W] [%] [%] [%]
Ik Py +15 +10

6. Uzyte przyrzady pomiarowe:

7. Ocena wynikéw pomiaréw i badan .
Otrzymane wyniki pomiaréw transformatora spetniajg / nie spetniajg’ wymagania
techniczne i urzadzenie nadaje / nie nadaje ) sie do eksploatacji.

Badania i pomiary wykonali:

Nazwisko imie Seria i nr uprawnien E Podpis
Protokot zatwierdzit:
Nazwisko imie Seria i nr uprawnien D Podpis

) niepotrzebne skresli¢




Zatacznik nr 2b

Badano dnia

Protokét nr ............l...........
z awarii/przeglagdu wewnetrznego transformatora SN/nN na stacji préb

1. Zleceniodawcea: ........ccociiiiiiiiiiiiiiiii i
2. Miejsce zainstalowania: ...........ccoviiiiiiiiiiiiiis
3. Powdd badania:........ccooomiiiiiiii e
4. Warunki atmosferyczne: ..................... Temperatura: ....... °C
5. Pomiary.
5.1. Dane transformatora:
Wytworca Typ Nr fab. Rok bud.
Napiecia GN Moc Grupa potgczen
DN Napiecie zwarcia
Podpis kierownika RD/PE  .................... dnia: ...
5.2. Parametry:
e Data demontazu: .......... Przyczyna demontazu:.....................
o Pomiar rezystanciji izolacji: ...................
Uktad Rezystancja izolacji zmierzona Rezystancja izolacji przeliczona dla Rso
30°C
Po*aczeh R15 Reo R15 Reo R15
[MQ] MQ] [MQ] [MQ]
G-D
G-D+z
D-G+z

e Analiza oleju:
e Przerwa na fazie:

LT | ] = PP
e Ograniczniki przepie¢ SN: ilos¢ sztuk:

e Ograniczniki przepieé¢ nn: ilos¢ sztuk:

e Bezpieczniki SN:

e Obcigzenie transformatora na fazie: L= A L= A Ls= A

Pomiar wykonano o godzinie:
Podpis kierownika RD/PE ~ ................. dnia: ...l

5.3. Dane o stanie technicznym

[zolatory SN: ..., ilosé: ..........
[zolatory nn: ... ilosé: ..........
Iskierniki ustawione: ........................

Ostabione uszczelnienie: .................

Uzwojenia SN (uszkodzenia): ..........c..ccccvvvnnnnnn.

Uzwojenia nn (uszkodzenia): ..........cccovvininnnn.

Zaciski przytgczowe SN: .........ooooviiiiiiiiinn,
Zaciski przytaCczowe NN .........ccoeveieieieiinennn.
o Przetgcznik zaczepdw: ........coooiiiiiiiiiiiiiin,
Podpis kierownika warsztatu lub 0SObY przyjmujacej: .........cccooiiiiiiiiiiiiiiiieens

DNia: oo




Zalacznik nr 3

................. ,dnia: ...
Badano dnia: ...........
Protokét nr................ | P
z proby napieciowej linii kablowej 110kV
Dane ogé6lne pomiaru:
Zleceniodawca:
Miejsce pomiaru :
Relacja:
Dane linii kablowej:
Dtugosc linii:
Typ kabla:
Typ gtowic:
llo$¢ muf:
Préba napieciowa powtoki: przyrzgdem: nr:
Wartos¢ napiecia | oo ania prob Prad uptywu Wynik préb
Nr fazy probierczego DC proby qad upty ynix proby
[kV] [min] [HA]
Faza L1 10 1
Faza L2 10 1
Faza L1 10 1
Ocena stanu izolacji powloKi: ..
Badania i pomiary przeprowadazili:
Nazwisko i imie Seria nr uprawnien E Podpis
Protokot zatwierdzit:
Nazwisko i imie Seria nr uprawnien D Podpis




Rodzaj proby :
Dnia :
Miejsce pomiaru :

Relacja:

Dane linii kablowej:

Zatgcznik nr 4

Protokotnr ...c.ovveeevviiiideannnnn.....

z pomiaréw kabla SN

Dtugosg linii: .....ccceeeveeeeee. TYP: e

GlowicCe:......uuvvveeeiiiiiiinnnnnns TYP: e

oS¢ muf i TYP: e

Pomiar rezystancji izolacji w MQ  przyrzadem (typ): ............. 0] R

Miedzy fazami w MQ Miedzy fazg a ziemig w MQ

L1 - L2 L2 - L3 L3 - L1 L1 L2 L3

Préba napigciowa przyrzadem: ................... 0] SRR

Wartos¢ statego / wolnozmiennego Przepisowy czas trwania Wynik dla fazy

napiecia probierczego w [kV] proby kazdej fazy w [min] L1 L2 L3

Pomiar pradu uptywu przy: ................. KV e,

Czas [min] 6 8 10 wspotczynnik asymetrii wspotczynnik

Prad [uA] 16 18 20 Ip-max/Ip-min dopuszczalny
Faza L1 - 1,5
Faza L2 - 1,5
Faza L1 - 1,5

Sprawdzenie ciggtosci zyt:

Proba napieciowa powtoki:

Wykonano prébe napieciowg powtoki napieciem DC 5 kV w czasie 1 minuty:

Ocena stanu izolacji:

Kabel pod wzgledem stanu izolacji nadaje / nie nadaje "~ sie do eksploatac;ji

Badania i pomiary przeprowadazili:

Nazwisko i imie Seria nr uprawnien E Podpis
Protokoét zatwierdzit:
Nazwisko i imie Seria nr uprawnien D Podpis

pozytywna/negatywna

)




z pomiaru linii kablowej nN

PROTOKOL nr .............. [avieinnnnn.

1 =Y =T o= o T T 1 T U
o | =R

Rodzaj proby @ ... Data proby @ ..o Temp:.......... °C Metoda pomiardw @ ............ccevvvnivvenennnnnnn.

Odbiorcza / Eksploatacyjna

Pomiary opornosci izolacji wykonano przyrzadem : typ...........ccccccceiiiiiiiiiiiennnn. 25KV NI
- : Przekroj | Dlugo$é Opornosc izolacji [MQ]
Lp. Linia — relacja Typ 2
[mm?] [m] L1-L2|L2-L3|L1-L3| L1-N | L2-N | L3-N

1

2

3

4

6
Ogledziny zewnetrzne: ..............ccccco Sprawdzenie CIgQloSCi ZYt 1 ..
Sprawdzenie zgodnos$ci faz: ..........oeeevvveviiiiiiiiiieiieneen,
Ocena badaneg] linii = ... e

* — dotyczy linii izolowanych




Badania i pomiary wykonali:

Nazwisko imie Seria i nr uprawnien E Podpis
Protokét zatwierdzit:
Nazwisko imie Seria i nr uprawnien D Podpis

* — dotyczy linii izolowanych

Zatgcznik nr 5



Zalgcznik nr 6

Protokot Nr .......... Lo,

Z pomiaréw wytadowan niezupetnych kabla SN

. Dane ogélne pomiaru

Data wykonania: ... e e r.
Y TS ESTot =0 0T o 1T E=T (1 PP

. Charakterystyka badanej linii kablowej

Relacja linii kablowej:  stacjanr .................. +stacjanr..............
Napiecie robocze: ...l kV

Rok budowy: L r.

WVYKONAWCA: e

. Dane znamionowe linii kablowej

Typkabla:

Napiecie znamionowe: ... [oiiiiiann. kV/kV
Przekrdj zyty roboczej oraz ekranu: ..........ccceeeeiennnnn. mm
Dlugos¢ zmierzona: L m

Mufy przelotowe typ, Il0SC:
Glowice poczgtkowe, typ: e
Glowice KONCOWE, tyP: e

. Dane aparatury pomiarowej
Producent: ...
. Sposéb wykonania pomiaru

Do pomiaru wytadowan niezupetnych wykorzystuje sie ttumione napiecie
pradu zmiennego w zakresie czestotliwosci od 50 Hz do kilkuset Hz (zgodnie
z VDE 0472 cz. 513/07.82 oraz |IEC 885-2 1987 z pdzniejszymi zamianami).

Strona1z 4



6. Wyniki badan
6.1 Pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych faz

Tabela 1 - wyniki pomiaru izolacji poszczegélnych faz

Lp. Po natadowaniu kabla L1 [ MQ] L2 [ MQ] L3 [MQ]

1

6.2 Wartosci napie¢ zaptonu i gasniecia wytadowan niezupeinych dla
poszczegdlnych faz

Integralnym elementem tego pomiaru jest tabela na stronie nr 2 raportu firmowego.
Wartosci tgd w funkcji napiecia dla poszczegolnych faz umieszczono w tym raporcie.

6.3 Rozkilad wyladowan niezupetnych w funkcji dlugosci kabla oraz
intensywnos¢ wytadowan w funkcji dtugosci kabla

Wyniki pomiaru - raport firmowy

6.4 Pojemnosci poszczegolnych faz
Wyniki pomiaru - raport firmowy

6.5 Proba napigciowa kabla metoda VLF

Prébe wykonano / nie wykonano*

6.6 Proba napigciowa powloki napieciem statym

Prébe wykonano / nie wykonano*

7. Dodatkowe informacje

Protokdt sporzgdzono na podstawie przeprowadzonych pomiaréw oraz karty
ewidenciji linii kablowej przekazanej z Rejonu Dystrybucji...........ccccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee,
8. Analiza danych i ocena kabla

Tabela nr 2 - wyznaczenie indeksu dla kabla

L1 L2 L3 Srednia dla kabla:

Indeks Kabla

Przyjmujemy indeks kabla: ...........cccccvrrreeneen.

Biorgc pod uwage warunki zawarte w wytycznych dotyczgcych pomiaréw wytadowan
niezupetnych oraz wymagania jakie muszg spetni¢ kable zgodnie z normami
stwierdzono:

Strona2z 4



— napiecie zaptonu wytadowan niezupetnych na wszystkich fazach jest ponizej

(powyzej) 1,3eUo0,

— napiecie gasniecia wytadowan niezupetnych na wszystkich fazach ponizej

(powyzej) 1,1eUo0,

— dla napiecia Uo na wszystkich fazach zanotowano wytadowania niezupetne ........

— dla napiecia 2eUo wystepujg wytadowania niezupetne

9. Zalecenia

10. Wnioski

Badana linia kablowa kwalifikuje / warunkowo kwalifikuje / nie kwalifikuje* sie

do dalszej eksploatacji oraz zatgczenia pod napiecie.

Badania i pomiary wykonali:

Nazwisko imie Seria i nr uprawnien E Podpis
Protokot zatwierdzit:
Nazwisko imie Seria i nr uprawnien D Podpis

Strona3z4



* niepotrzebne skresli¢, ograniczenia wpisa¢ w pkt. 9 protokotu
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1. Zleceniodawca:

Zatacznik nr 7

Badano dnia

Protokét nr ........ueueel...........

z pomiaréw przektadnikéw napieciowych

2. Miejsce zabudowania:

3. Pomiary wykonano : w miejscu zabudowania/na stacji prob*

4. Warunki atmosferyczne:

5. Dane znamionowe:

temperatura: ......... °C

Typ Wytwdrca
Napiecie znamionowe  [kV] ilos¢ uzwojen wtérnych
Napiecie prob. izolacji [kV] napiecie proby izolacji

czesc pojemnosciowa

Faza Faza L1 Faza L2 faza L3
numer fabryczny
rok produkcji
czesc¢ indukcyjna

Faza Faza L1 Faza L2 faza L3
numer fabryczny
rok produkgji

Uzwojenia wtérne
Oznaczenia m, - N, m,- N, M;— N3 da-dn
napiecie znamionowe wtérne [V]
mocC znamionowa [VA]

klasa doktadnosci

6. Ogledziny:

Stan zewnetrzny obuddéw oraz izolatoréw, mocowanie przektadnikéw, uziemienie rdzeni wzgledem obu-
déw, przytaczenie kabli do skrzynek zaciskowych, poziom oleju oraz uziemienie uzwojen wtérnych, cechy
legalizacyjne, zgodnos¢ numeréw fabr. czesci indukcyjnej i pojemnosciowej przektadnikdéw z pojemno-
$ciowym dzielnikiem napiecia, miejsca zainstalowania i odstepy iskiernikéw ochronnych — bez uwag / z

uwagami’:

7. Pomiary

7.1 pomiar rezystancji izolacji uzwojen:

Pomiary rezystancji izolacji poszczegdlnych uzwojen wzgledem uziemionej obudowy i potgczonych z nig

pozostatych uzwojen, wykonano megaomomierzem typu.... .. Nr......

Napiecie pomiarowe ...... kV dla uzwojenia pierwotnegoii ....... kV dla uzwojen wtérnych.

uzwojenie A—N 1a—1n 2a-2n 3a-3n da-dn
faza L1 [MQ]

faza L2 MQ]

faza L3 [MQ]

*) niepotrzebne skresli¢




7.2 préba wytrzymatosci elektrycznej izolacji uzwojen wtérnych.

Prébe wykonano napieciem probierczym ...... kV — wraz z przytgczonymi obwodami*) z wynikiem:
pozytywnym — negatywnym®).

7.3 sprawdzenie biegunowosci.

Biegunowosc jest / nie jest*) zgodna z oznaczeniami.

7.4 badanie oleju.

Protokoty nr ... z wynikiem pozytywnym — negatywnym®) w zatgczeniu.

7.5 proba wytrzymatosci elektrycznej izolacji gtdwnej, strony pierwotnej.

Prébe wykonano napieciem przemiennym ........ kV z wynikiem pozytywnym — negatywnym®).

8. Whnioski:

Przektadniki zainstalowane w fazach L1, L2, L3 - nadaja / nie nadaja*) sie do dalszej eksploat-
acji.

(Zaleca sie /nie zaleca sie*) pobranie proby olejowej do analizy

Badania i pomiary wykonali:
Nazwisko imie Seria i nr uprawnien E Podpis

Protokét zatwierdzit:

Nazwisko imie Seria i nr uprawnien D Podpis

*) niepotrzebne skresli¢



Zalgcznik nr 8

Badano dnia

Protokot nr .......ceeueudl...........

1. Zleceniodawca:

. Miejsce zabudowania:

z pomiaréw przektadnikéw pradowych

. Pomiary wykonano : w miejscu zabudowania/na stacji préb*

2
3
4. Warunki atmosferyczne:
5

. Dane znamionowe:

temperatura: ....... °C

Typ

Wytworca

Prad znam. pierwotny [A]

ilos¢ rdzeni wtornych

Napiecie znam. izolacji [kV]

Napiecie prob. izolacji [kV]

Faza Faza L1 faza L2 Faza L3
numery fabryczne
rok produkcji

Rdzenie wtérne
oznaczenia 1S1-1S2 | 2851-282 | 3S1-3S2 | 4S1-4S2 | 5S1-5S82
prad znamionowy [A]

moc znamionowa [VA]

klasa doktadnosci

liczba przetezeniowa

6. Ogledziny:

Stan zewnetrzny obudéw oraz izolatorow, mocowanie przektadnikdw, potgczenia przektadnikéw przy wy-
branej przektadni, uziemienie obuddéw, przytgczenie kabli do skrzynek zaciskowych, poziom oleju oraz
zwarcie i uziemienie uzwojen niewykorzystanych rdzeni, cechy legalizacyjne, miejsca zainstalowania i od-
stepy iskiernikbw ochronnych - poprawne / wykazuje nastepujace usterki *):

7. Pomiary

7.1 Pomiar rezystancji izolacji uzwojen:

Pomiary rezystancji izolacji poszczegdlnych uzwojen wzgledem uziemionej obudowy i potgczonych z nig

pozostatych uzwojer wykonano megaomomierzem typu ....... Nr.....

Napiecie pomiarowe ...... kV dla uzwojenia pierwotnegoii ....... kV dla rdzeni wtérnych.
uzwojenie P1-P2 1S1-1S2 | 251-2S2 | 3S1-3S2 | 4S1-4S2 | 5S1-5S2
faza R [MQ]

fazaS [MQ]

fazaT [MQ]

7.2 Proba wytrzymatosci elektrycznej izolacji rdzeni wtornych.

Probe wykonano napieciem probierczym 1,5kV — wraz z przytgczonymi obwodami*) z wynikiem:

pozytywnym — negatywnym®).

7.3 Sprawdzenie biegunowosci.

Biegunowosc jest / nie jest*) zgodna z oznaczeniami.




7.4 Sprawdzenie przektadni (dla okreslonego potgczenia).

faza L1 faza L2 faza L3

Prad pierwotny |4 [A]

Prad wtérny I> [A]

Przektadnia

Zmierzona przektadnia jest / nie jest*) zgodna ze znamionowa.

7.5 Badanie oleju.

Protokoty nr ... z wynikiem pozytywnym — negatywnym®*) w zatgczeniu.
7.6 Proba wytrzymatos$ci elektrycznej izolacji gtdwnej, strony pierwotnej.

Prébe wykonano napieciem przemiennym ........ kV z wynikiem pozytywnym — negatywnym®).

7.7 Sprawdzenie charakterystyki magnesowania.

Rdzen |U [V]
| | [A]

Rdzen [U[V]

- I | [A]
= Rdzen [U[V]
N 1] | [A]
- Rdzen [U[V]
\Y% | [A]

Rdzen [U[V]

Y, | [A]

Rdzen [U [V]

[ | [A]

Rdzen [U[V]

~ Il | [A]
< [ Rdzen [U[V]
N 1l | [A]
- Rdzen |[U[V]
IV | [A]

Rdzen [U[V]

v | [A]

Rdzen |U[V]

[ | [A]

Rdzen [U[V]

o Il | [A]
< [_Rdzen [U[V]
N I | [A]
- Rdzen [U[V]
IV | [A]

Rdzen [U[V]

v | [A]




8. Whnioski:

Przektadniki zainstalowane w fazach L1, L2, L3 - nadaja / nie nadaja*) sie do dalszej eksploat-
acji.

(Zaleca sie /nie zaleca sie*) pobranie préby olejowej do analizy

Badania i pomiary wykonali:
Nazwisko imie Seria i nr uprawnien E Podpis

Protokét zatwierdzit:

Nazwisko imie Seria i nr uprawnien D Podpis

*) niepotrzebne skresli¢



Zatgcznik nr 9

Badano dnia

Protokét nr .......ceeueud...........

z pomiaréw przektadnikéw kombinowanych

1.Zleceniodawca:

2. Miejsce zabudowania:

3. Pomiary wykonano : w miejscu zabudowania/na stacji prob*

4. Warunki atmosferyczne:

5.Dane znamionowe:

temperatura: ....... °C

Typ

Wytworca

Prad znam. pierwotny [A]

ilos¢ rdzeni wtornych

Napiecie znamionowe
pierwotne [kV]

Napiecie prob. izolacji [kV]

Faza

faza L1

faza L2

faza L3

numery fabryczne

rok produkgji

Rdzenie wtérne czesé pradowa

oznaczenia

151-1S2

2351-252

351-3S2

4S51-4S2

551-5S2

prad znamionowy [A]

moC znamionowa [VA]

klasa doktadnosci

liczba przetezeniowa

Uzwojenia wtérne czes¢ napieciowa

Oznaczenia

my - N4

my- N, Mmz;— N3

da-dn

napiecie znamionowe wtorne [V]

moc znamionowa [VA]

klasa doktadnosci

6.0gledziny:

Stan zewnetrzny obudow oraz izolatoréw, mocowanie przektadnikéw, potgczenia przektadnikow
przy wybranej przektadni, uziemienie obudow, przytgczenie kabli do skrzynek zaciskowych, po-
ziom oleju oraz zwarcie i uziemienie uzwojen niewykorzystanych rdzeni, cechy legalizacyjne,
miejsca zainstalowania i odstepy iskiernikow ochronnych - poprawne / wykazuje nastepujace

usterki :

*) niepotrzebne skresli¢




7. Pomiary:

7.1 pomiar rezystancji izolacji uzwojen:

Pomiary rezystancji izolacji poszczegdlnych uzwojen wzgledem uziemionej obudowy i potgczonych z nig

pozostatych uzwojeh wykonano megaomomierzem typu ....... Nr.....

Czes$¢ pradowa

Napiecie pomiarowe ...... kV dla uzwojenia pierwotnegoii ....... kV dla rdzeni wtérnych.
uzwojenie P1-P2 1S1-1S2 251-252 3S1-3S2 4S51-4S2 5351-5S2
fazaR [MQ]
fazaS [MQ]
fazaT [MQ]
Czes$¢ napieciowa
Napiecie pomiarowe ...... kV dla uzwojenia pierwotnegoii ....... kV dla uzwojen wtérnych
uzwojenie A—-N 1la—1n 2a-2n 3a-3n da-dn
faza L1 [MQ]
faza L2 MQ]
faza L3 MQ]
7.2 proba wytrzymato$ci elektrycznej izolacji uzwojen i rdzeni wtérnych.
Prébe wykonano napieciem probierczym ...... KV — wraz z przy’faczonyml obwodami*)
Czesc¢ pradowa Wynik: pozytywny / negatywny
Czes¢ napieciowa Wynik: pozytywny / negatywny
7.3 sprawdzenie biegunowosci.
Czes¢ pradowa Biegunowosc jest / nie jest:) zgodna z oznaczeniami
Czes¢ napieciowa Biegunowo$é jest / nie jest? zgodna z oznaczeniami
7.4 proba wytrzymato$ci elektrycznej izolacji gtéwnej, strony pierwotnej.
Prébe wykonano napieciem przemiennym ........ kV z wynikiem pozytywnym — negatywnym*).
7.5 sprawdzenie przektadni (dla okreslonego potgczenia).
faza L1 faza L2 faza L3

Prad pierwotny |4 [A]

Prad wtorny I> [A]

Przektadnia

Zmierzona przektadnia jest / nie jest’ zgodna ze znamionowa.

*/ niepotrzebne skresli¢




7.6 sprawdzenie charakterystyki magnesowania.

Rdzen [U[V]
I | [A]
Rdzen |U[V]
- I | [A]
- Rdzen [U[V]
N 11 | [A]
“ | Rdzen [U[V]
v | [A]
Rdzen |U[V]
\ | [A]
Rdzen |[U[V]
| | [A]
Rdzen |U[V]
~ I | [A]
- Rdzen [U[V]
N I | [A]
“ | Rdzen [U[V]
IV | [A]
Rdzen |U[V]
v | [A]
Rdzen |U[V]
| | [A]
Rdzen |[U[V]
o I | [A]
= Rdzen |[U[V]
N I | [A]
“ | Rdzen [U[V]
IV | [A]
Rdzen |U[V]
v | [A]

8. Whnioski:

Przektadniki zainstalowane w fazach L1, L2, L3 - nadaja / nie nadaja’ sie do dalszej eksploata-
cji. .
Zaleca sie /nie zaleca sie ) pobranie préby olejowej do analizy.

Badania i pomiary wykonali:
Nazwisko imie Seria i nr uprawnien E Podpis

Protokoét zatwierdzit:
Nazwisko imie Seria i nr uprawnien D Podpis

*/ niepotrzebne skresli¢



Zatgcznik nr 10

................... dnia
Badano dnia:
Protoké* Nr lllllllll/lllllllll
z pomiaréw wytacznika mocy

1. Zleceniodawca
2. Miejsce zabudowania:
3. Dane znamionowe wyl3acznika:
Firma: Napiecie znamionowe [kV]:
Typ: Znamionowy prad wytgczalny [KA]:
Nr fabryczny: Znamionowy prad roboczy [A]:
Naped: Rok produkciji:

4. Wykonane pomiary:

- Pomiar rezystancji izolacji kolumn wytgcznika wykonany megaomomierzem 2,5 kV:

Rodzaj pomiaru

Faza

L1
[MQ]

L2
[MQ]

L3
MQ]

Uwagi

wzgledem Ziemi

miedzy otwartymi stykami

- Pomiar opornosci przejscia stykow:

Faza Wielkos¢ pradu

wymuszonego [A]

AU
[mV]

[mQ]

Uwagi

L1

L2

L3

- Sprawdzenie szczelnosci: uloty sg / ulotéw brak

- Sprawdzenie wartosci ciSnienia blokady elektryczne;:

- Sprawdzenie zuzycia powietrza w cyklach:

zatgcz

wytacz

zatgcz — wytgcz




- Pomiar czasow wiasnych wytgcznika, jednoczesnosci otwierania i zamykania stykow:

6. Ocena wylacznika:

czas wiasny [ms] max Uwagi
Przestawienie wytgcznika przy niejednoczesnos¢
zadanym parametrze sterowania L1 L2 L3 [ms]
WYL przy nominalnym cisnieniu /
napieciu
ZAL przy nominalnym cisnieniu /
napieciu
WYL przy nominalnym cisnieniu /
napieciu
ZAL przy nominalnym cisnieniu /
napieciu
WYL przy nominalnym cisnieniu /
napieciu
ZAL przy nominalnym cisnieniu /
napieciu
Pomiary przy odbiorze wylgcznika
WYL przy obnizonym napieciu
sterowniczym 0,7*Uy
ZAL przy obnizonym napieciu
sterowniczym 0,85*Uy
WYL przy obnizonym napieciu
sterowniczym 0,5*Uy
ZAL przy obnizonym napieciu
sterowniczym 0,8*Uy
5. Uzyte przyrzady pomiarowe

Na podstawie otrzymanych wynikéw z pomiaréw, wylacznik nadaje / nie nadaje’ sie do
dalszej eksploataciji.

Badania i pomiary wykonali:

Nazwisko imie Seria i nr uprawnien E Podpis
Protokot zatwierdzit:
Nazwisko imie Seria i nr uprawnien D Podpis

*) niepotrzebne skresli¢



1. Zleceniodawca:

2. Miejsce zabudowania:

Zatgcznik nr 11

, dnia

Badano dnia

Protokétnr ..........[.......
z pomiaréw dtawika do kompensacji ziemnozwarciowej

3. Dane dtawika gaszacego:

Wytworca: Typ: Nr fab.: Rok bud.
Napiecie: Moc: Prad komp.:
3.1 Pomiar rezystancji izolacji, przy temperaturze oleju to= °C
Uktad Rezystancja izolacji zmierzona Rezystancja izolacji przeliczona dla Rso
30°C
Potgczen Ris Rso Ris Reo Ris
[MQ] [MQ] [MQ] [MQ]
G-D
G-D+z
D-G+z
3.2Pomiar rezystancji uzwojen, przy temperaturze uzwojen tbw =  °C
uzwojenie zaczep Prad czas (rodzaj) impedancja r-ezystancja
kompensacyjny pracy Znamionowa pomierzona
- - A godz. Q Q
Pomiar strony pierwotnej
1
2
3
4
5
Pomiar strony wtérnej

4. Ocena wynikow pomiaréw:

Na podstawie otrzymanych wynikow z pomiaréw dtawika do kompensaciji 2|emnozwarC|oweJ
stwierdza sie, ze spetnia / nie spetnia ) wymagania techniczne i nadaje / nie nadaje sie do
dalszej eksploataciji.

Badania i pomiary wykonali:

Nazwisko imie Seria i nr uprawnien E Podpis
Protokét zatwierdzit:
Nazwisko imie Seria i nr uprawnien D Podpis

*) niepotrzebne skresli¢




Zatagcznik nr 11a

Badano dnia

Protokoétnr..........[.......

z pomiarow dtawika do kompensacji ziemnozwarciowej na stacji préb

1. Zleceniodawca:

2. Miejsce zabudowania:
3. Dane diawika gaszacego:

Wytworca: Typ: Nr fab.: Rok bud.
Napiecie: Moc: Prad komp.:
3.1 Pomiar rezystancji izolacji, przy temperaturze oleju ta= °C
Uktad Rezystancja izolacji zmierzona Rezystancja izolacji przeliczona dla Reo
30°C
Po*aczeﬁ R15 R60 R15 R60 R15
[MQ] MQ] MQ] MQ]
G-D
G-D+z
D-G+z
3.2Pomiar rezystancji uzwojen, przy temperaturze uzwojen tw= °C
uzwojenie zaczep Prad czas (rodzaj) impedancja rezystancja
kompensacyjny pracy Znamionowa pomierzona
- - A godz. Q Q
Pomiar strony pierwotnej
1
2
3
4
5
Pomiar strony wtornej

3.3 Préba wytrzymatosci elektrycznej

Strona zasilania Napiecie [V] Czestotliwos¢ [HZz] Czas proby [s]
Napiecie probiercze GN 50 60
Napiecie probiercze DN 50 60

Préba z wynikiem pozytywnym / negatywnym .

*) niepotrzebne skresli¢




4. Ocena wynikéw pomiaréw:

Na podstawie otrzymanych wynikow z pomiaréw dtawika do kompensaciji Z|emnozwar0|owej
stwierdza sie, ze spetnia / nie spetnia ) wymagania techniczne i nadaje / nie nadaje sie do
dalszej eksploataciji.

Badania i pomiary wykonali:
Nazwisko imie Seria i nr uprawnien E Podpis

Protokot zatwierdzit:
Nazwisko imie Seria i nr uprawnien D Podpis

*) niepotrzebne skresli¢



Zatgcznik nr 12

Badano dnia

Protokot Nr ...

z pomiaréw rezystancji izolacji instalacji nN
1. Zleceniodawca:

2. Obiekt badany:
2.1 nazwa:
2.2 adres:

3. Uklad zasilania:
3.1 napiecie sieci zasilajgce;j:

3.2 system sieci zasilajgce;j:

4. Pomiary:

4.1 data wykonania pomiaréw: temperatura otoczenia:....... °C.
4.2 rodzaj pomiarow:

4.3 metoda pomiaru:

4.4 dane przyrzgdow pomiarowych:

4.5. wyniki pomiarow rezystancji izolacji przewodow w zatgczeniu.

5. Ocena stanu izolacji:

Instalacja wykonana jest zgodnie z przepisami i spetnia / nie spetnia” obowigzujgce wymogi techniczne.

6. Zalecenia
6.1 Zaleca sie wykonanie nastepnych badan do .......................... roku.

Badania i pomiary wykonali:

Nazwisko imie Seria i nr uprawnien E Podpis

Protokot zatwierdzit:

Nazwisko imie Seria i nr uprawnien D Podpis

*)niepotrzebne skresli¢



Zatgcznik do protokotu z pomiaréw rezystancii izolacji instalacji niskiego napigcia

Pomierzona rezystancja izolacji [MQ] S:e

e I O I T B A - O A e

. T T U U | U z z z 5 b 5 NIE
Oznaczenie obwodu zasilajgcego ﬁ m ﬁ m ﬁ m Mow e T




Zatgcznik nr 13

Badano dnia

Protokot Nr.....................

z pomiarow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
instalacji nN w budynku/obiekcie

1. Zleceniodawca:

2. Obiekt badany:

2.1 nazwa:

2.2 adres:

3. Uklad zasilania:

3.1 napiecie sieci zasilajgce;j:

3.2 ukfad pracy sieci zasilajacej (TN-C, TN-C-S, TN-S, TT/uziemienie, zerowanie”):
4. Ogledziny i sprawdzenie dokumentaciji

4.1. wyniki ogledzin: ... , zgodnie z wymaganiami normy '.................. Pkt. .......

4.2. Sprawdzenie dokumentaciji

a) protokotu z poprzednich pomiaréw - uwagi/bez uwag ..............cooeiviiiiinn.

b) szkicdw rozmieszczenia badanych urzgdzen i obwodow: bez zmian/zmiany ..........................

¢) wykonanie ewentualnych zalecen wynikajgcych z poprzednio wykonanych pomiaréw: wykonano/nie
WYKONANO W ZaKIE I, ...ttt e

4.3 Ocena wynikow sprawdzenia dokumentacji :pozytywna/negatywna.

Uzasadnienie: .........ooooviiiiiiiiiii i,

5. Pomiary:

5.1 Rodzaj sprawdzenia : (okresowe, odbiorcze)*

5.2 Rodzaj pomiardw: Badanie samoczynnego wytagczenia zasilania w uktadzie TN-C,
TN-C-S, TN-S, TT/uziemienie, zerowanie™*.......

5.3 metoda pomiaru:

5.4 dane przyrzgddw pomiarowych : (typ,nr fabryczny) ............coooiiiiiiiii

5.5. wyniki pomiaréw i obliczen w zatgczeniu.

5. Rodzaj zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej:
5.1Instalacja budowana zgodnie z...... (podac¢ akt prawny zgodnie z ktérym byta budowana instalacja)

5.2 Instalacja modernizowana zgodnie z... (podac¢ akt prawny zgodnie z ktérym byta modernizowana
instalacja)

6. Ocena skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej:
Instalacja wykonana zgodnie z przepisami (poda¢ norme, zgodnie z ktérg instalacja byta budowana lub

modernizowana) a ochrona przeciwporazeniowa w systemie ......... jest nie/skuteczna* i nie/spetnia*
wymagan/ia* przytoczonych powyzej przepisow

! Przywotaé¢ z dokumentacji powykonawczej

2 (Pomiar impedanciji petli zwarcia metodg sztucznego zwarcia lub cegowa, pomiar rezystancji uziemienia metodg kompensacyjng lub tech-
niczng...)

*) niepotrzebne skresli¢






Zatgcznik nr 13

7. Wnioski ( zalecenia, nakazy, uwagi)

Badania i pomiary wykonali:
Nazwisko imie Seria i nr uprawnien E Podpis

Protokot zatwierdzit:
Nazwisko imie Seria i nr uprawnien D Podpis




Zatqcznik do protokotu

niepotrzebne skresli¢ *)

zatgcznik : plan sytuacyjny pomieszczen ze szkicem rozmieszczenia badanych urzgdzen i obwodow

Maksymalne czasy wytgczenia w uktadzie TN

Dla napiecia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale
Ug U <50V ~;U <120V = U <25V~;U <60V=
t t
\Y 5 S
120 0,80 0,35
230 0,40 0,20
277 0,40 0,20
400 0,20 0,05
480 0,10 0,05
580 0,10 0,02

Nr Pomieszczenie, nazwa lp Ts la |Ra/Zs |, §K8t§i2ﬁo-
. . . 3 [ Itn] Sci ochrony
pkt | i oznaczenie badanego urzgdzenia A S A 0 A Tak - Nie
Pomieszczenie (nazwa)
1.  |Gniazdo 220V nr 1
2. |Gniazdo 220V nr 2
3. |Gniazdo 220V nr ...
4. |
oznaczenia w tablicy:
lb (Itn) - znamionowy prad wktadki bezpiecznikowej (znamionowy prad wyzwalacza termicznego);
Ts - maksymalny dopuszczalny czas odfgczania napiecia - stosownie do warunkéw Srodowiskowych oraz
rodzaju odbiornika;
la - warto$¢ pradu zapewniajgca samoczynne odtgczenie zasilania w czasie T, wyznaczona z charakterystyki
t =f (1) bezpiecznika topikowego lub wylgcznika instalacyjnego;
Z - pomierzona impedancja petli zwarcia;
Ra - pomierzona catkowita rezystancja uziomu i przewodu ochronnego tgczgcego czesci przewodzace do-
stepne z uziomem
l, - prad zwarcia 1-faz; 1,-U_ Zs lub l= Uy Ra
Uo - napiecie przewodowe instalaciji

Czasy wylgczenia podane w tablicy dotyczg obwodéw odbiorczych, z ktérych bezposrednio lub poprzez gniazda wtyczkowe sg zasilane urza-
dzenia | klasy ochronnosci reczne lub/i przeno$ne, przeznaczone do recznego przemieszczania w czasie uzytkowania.
W obwodach rozdzielczych mozna przyjmowac¢ czas wytagczenia diuzszy, lecz nie przekraczajgcy 5 s. Dla uktadu TT dopuszcza sig czas wyla-

czania do 5 sek

® Numeracja zgodnie z planem sytuacyjnym pomieszczen ze szkicem rozmieszczenia badanych urzadzen i obwodéw




Zatacznik nr 14

Badano dnia

Protokét Nr..................

z pomiaréw instalacji odgromowej

1. Zleceniodawca:
2. Obiekt badany:
2.1 nazwa:
2.2 adres:
3 Sprawdzenie dokumentaciji i jej ocena
3.1 Sprawdzenie dokumentac;ji
a) protokotu z poprzednich pomiardw - uwagi/bez uwag” .............cc.oeveieieeeeeii...,
b) szkicow rozmieszczenia badanych urzadzen: bez zmian/zmiany” ..........................
¢) planéw przedstawiajgcych konfiguracje ,gtebokos¢ pograzenia i lokalizacje uziemien oraz: bez
zmian/zmiany” ........................
d) wykonanie ewentualnych zalecen wynikajgcych z poprzednio wykonanych pomiaréw: wykonano/nie
WYKONANO W ZaKIE S, ..ottt
e) rodzaj obiektu (zwykty , zagrozony pozarem, zagrozony wybuchem ,specjalny)’
f) rodzaj zastosowanej ochrony (podstawowa, obostrzona)’
3.2 Ocena sprawdzenia dokumentacji
Ocena wynikéw sprawdzenia dokumentacji :pozytywna/negatywna’.

(2= 1= To [ 1 1= o 1= T

4. Ogledziny i pomiary

4.1 Ogledziny czesci nadziemnej: (opis stanu instalacji, rodzaju przewodow i zwoddéw uziemiajgcych, jakoSci
i konserwacji potgczen ,stanu zaciskow kontrolnych ....)

4.2 Sprawdzenie jakosci potgczen instalacji odgromowej:
- ciggtosc¢ potgczen nadziemnej czesci instalacji jest nie/zachowana*
- sprawdzenie stanu uziomow w czesci podziemnej : zaleca sie odkopanie i sprawdzenie
stopnia skorodowania losowo wybranych co najmniej 10 % potgczen przewodu uziemiajgcego z
uziomem
Stan potgczen galwanicznych i przewodu uziemiajgcego........cooovviiiiiiii i
Jezeli stopien skorodowania przekracza 40 % powierzchni przekroju zaleca sie wykonanie no-

wego uziomu lub przewodu uziemiajgcego

*) niepotrzebne skresli¢



4.3 Pomiar rezystancji uziemien:

Przy pomiarze metoda techniczng kazdy uziom nalezy mierzy¢ pojedynczo po odtgczeniu od pozosta-

tej czesci instalacji uziemiajgcej. Dopuszcza sie wykonywanie pomiaréw miernikiem udarowym.

Lp. | Symbol uziomu . Rezystancja 'UZ|em|?n|a w [Q] - Clz;g%o§c; po’faczgn przewodéw
zmierzona Przeliczona Dopuszczalna~>">° | uziemiajgcych nie/zachowana

AIWIN[—~

4.4 Rodzaj i stan zawilgocenia gruntu: (piaszczysty, czarnoziem, gliniasty, bagienny, torfiasty, suchy, wil-
gotny, mokry)’

4.5 Uzyte przyrzady pomiarowe: ................
Szkic instalacji i rozmieszczenie uzioméw w zatgczniku.

5. Wnioski (zalecenia, nakazy)

Zaleca sie wykonanie nastepujgcych prac naprawczych........................
6. Termin nastepnego badania
Nastepne badania powinny by¢ wykonane przed dniem

7. Wnioski: Instalacja piorunochronna nadaje sie / nie nadaje sie* do eksploatacji

Badania i pomiary wykonali:
Nazwisko imie Seria i nr uprawnien E Podpis

Protokét sprawdzit”

Nazwisko imie Seria i nr uprawnien D Podpis

*) niepotrzebne skresli¢




1-wartos$¢ przeliczona to warto$¢ zmierzona pomnozona przez wspotczynnik kg z tabeli ponizej

Wspotczynnik kg

grunt w czasie pomiaréw

Suchy Wilgotny Mokry
1,4 2,2 3,0
1,3 1,8 2,4
1,4 2,2 3,0
1,1 1,3 1,4
1,2 1,6 2,0
1,2 1,6 2,0
1,1 1.2 1,3

Sniegu

Suchy- w okresie od czerwca do wrzes$nia (wigcznie) z wyjatkiem trzech dni po dtugotrwatych opadach
Wilgotny- poza okresem zaliczonym do Yz wyjatkiem 3 dni po dtugotrwatych opadach lub stopieniu sie

Mokry- w ciggu trzech dni po dtugotrwatych opadach lub stopieniu sie Sniegu

2-Najwieksze dopuszczalne wartosci rezystancji uzioméw w (Q) w instalacjach ochrony podstawowe;j

Rodzaj uziomoéw

Grunt podmokty, bagienny,

prochniczny, torfiasty, gliniasty

Wszystkie posrednie
rodzaje gruntéw

Grunt kamienisty i skalisty

tawy fundamentowe

Uziomy poziome, piono- 10 20 40
we i mieszane oraz

stopy fundamentowe

Uziomy otokowe oraz 15 30 50

3-Najwieksze dopuszczalne wartosci rezystanciji wypadkowej uziemienia w (Q) dla obiektéw zagrozonych pozarem

Rodzaj uziomow

Grunt podmokty, bagienny,

prochniczny, torfiasty, gliniasty

Wszystkie posrednie
rodzaje gruntéw

Grunt kamienisty i skalisty

tawy fundamentowe

Uziomy poziome, piono- 10 20 40
we i mieszane oraz

stopy fundamentowe

Uziomy otokowe oraz 15 30 50

4-Najwieksze dopuszczalne wartosci rezystancji wypadkowej uziemienia w (Q) dla obiektéw zagrozonych wybuchem mieszanin

par lub pytéw z powietrzem

Rodzaj uziomoéw

Wszystkie posrednie

Grunt kamienisty i skalisty

rodzaje gruntéw z wyjgtkiem kamienistych i skalistych
7

tawy fundamentowe

Uziomy poziome, piono- 10
we i mieszane oraz

stopy fundamentowe

Uziomy otokowe oraz 10 15

5-Najwieksze dopuszczalne wartosci rezystanciji wypadkowej uziemienia w (Q) dla obiektéw specjalnych

Rodzaj obiektu Rodzaj uziomoéw Grunt podmokty, bagienny, Wszystkie posrednie Grunt kamienisty i
préchniczny, torfiasty, glinia- rodzaje gruntéw skalisty
sty
Komin Uziomy poziome, 10 20 40
pionowe i mieszane
oraz stopy fundamen-
towe
Uziomy otokowe oraz 15 30 50
tawy fundamentowe
Czes$¢ zadaszona Dowolny 10 20 40
obiektu sportowego
Dzwig Dowolny 20 20 50

6-w obiektach zagrozonych wybuchem materiatdw wybuchowych rezystancja uziemienia uktadu uzioméw obiektu zmierzona mier-

nikiem udarowym nie moze przekracza¢ 5 Q , a rezystancja kazdego z uzioméw otokowych 15 Q

Zatgcznik : Szkic instalacji i rozmieszczenie uzioméw




Zatgcznik nr 15

Cze$¢ A - Wyciag z dokumentaciji technicznej, do protokotu pomiarowego

Wypetnia zaktad zlecajacy badanie ochrony przed porazeniem

WYCIAG Z DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ

Do protokotu pomiarowego nr..........ccccueeunenennnnns
....................................... Z badania skutecznosci ochrony przed porazeniem
Nazwa wiasciciela obiektu | w obiekcie Data

sporzgdzenia

TYP OBIEKTU: STACJA WN/SN
DANE IDENTYFIKACYJNE OBIEKTU:
Numer stacji........coeveveeveiiviiiiiiiiieiieeeeeeeeee,
NAZWA. ...
AATES ettt e e e e e h e e e e e R et e e e e e R e et e e e e r et e e s e raeee e e aanr e e e e e e anrreeeean
Typ stacji: wnetrzowa/napowietrzna*
Dane dotyczace pradu doziemnego w uktadzie normalnym zasilania staciji:
a) prad zwarcia doziemnego Lt = e A
c) prad uziomowy L= A
d) czas wytaczenia zwarcia doziemnego B s
e) najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe razeniowe Utp=........ccccoeevirecreennnn. \%
Informacja o zastosowanych $rodkach dodatkowych M do ochrony przed porazeniem:
zastosowane $rodki M: nie ma/sg srodki M....,M.....,M.....
Informacja o dokumentacji technicznej:
a) dane dokumentu zawierajgcego projekt uziemienia Stacji...........cuvveveiiiiieeiiiiiii e
b) ostatnie badanie ochrony p-porazeniowej potwierdza protokdt nr....................... zdnia.....cccceeennnn.
c) zalecone prace wykonano/nie wykonano* Protokét wykonania nr...................... zdnia.......cceeeeee.. *

* niepotrzebne skresli¢




Czes¢é B — ,Protokot pomiarowy z badania skutecznosci ochrony przed porazeniem w
obiekcie”

Wypetnia pracownik wykonujgcy pomiary na obiekcie str.
1/2
PROTOKOL pomiarowy Nr...........cceeueeveesucannns
Z badania skutecznosci ochrony przed porazeniem
.............................................. w obiekcie
Nazwa jednostki wykonujgcej Data
pomiary pomiaru

TYP OBIEKTU: STACJA TRANSFORMATOROWA WN/SN

DANE IDENTYFIKACYJNE OBIEKTU (na podstawie wyciggu z dokumentac;ji technicznej):

Typ stacji: wnetrzowa/napowietrzna*

ROdZa] gruntu...........oooiiiiiii e
Wilgotno$E gruntu.......ooceeeiieiiiiiiieie e

Warunki pomiaru:

(rodzaj pogody: stonecznie, pochmurne, deszczowo)*

Ogledziny widocznych czesci uktadu uziemiajgcego:

Szkic stacji z rozmieszczeniem stanowisk pomiaru napie¢ dotykowych i przewoddéw uziemiajgcych:
Wg zatacznika nr1

Ocena ogledzin i uwagi

Pomiary napie¢ uziomowych, napie¢ dotykowych razeniowych oraz pradu probierczego:
Przyrzady pomiarowe: typ........ccccceevviieeeeeennnen. ]
Opis uktadu pomiarowego i zastosowana metoda pomiarowa

UWAGA: Wyniki pomiaréw w zalgczniku nr2

Jako sonde pomiarowg wykorzystano linie.............. o dtugosci......... taczZaca. . cvvveeiiiiiie

Wynik pomiaru napiecia uziomowego Ugy i pradu probierczego |y dla catej stacji (wykonywany w
przypadku zagrozenia wynoszenia sie potencjatu poza obszar stacji):
UEM= ............ V, kR= ............. ) UEMkRsz'UEMz ............. V, |M= ....... A

Szczegodtowe pomiary napieé na poszczegdlnych stanowiskach i sprawdzenie ciggtosci
poszczegolnych przewoddw uziemiajgcych

Lp. | Opis stanowiska pomiarowego i nr na szkicu Wskazanie miernika MRU
w Q, przy cegach
pomiarowych
umieszczonych pod
przewodem E przyrzadu i
ocena ciggtosci

BIWIN|—

5**

Uwagi pokontrolne:

Pomiary

imie, nazwisko nr Swiadectwa kwalifikacyjnego podpis

* niepotrzebne skresli¢
** jlo$¢ kolumn zalezna od ilosci punktéw pomiarowych



Wypetnia pracownik nadzoru oceniajgcy skutecznos¢ ochrony przed porazeniem na
podstawie str 2/2
WYCIAGU Z DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ, PROTOKOLU POMIAROWEGO
oraz INSTRUKCJI BADAN OCHRONY PRZED PORAZENIEM

OCENA OCHRONY PRZED PORAZENIEM
Do protokotu pomiarowego nr...........ccceveececnnnnes

.............................................. Z badania skutecznosci ochrony przed porazeniem w

Nazwa jednostki wykonujgcej | obiekcie Data
OCENE sporzgdzenia

Obliczenia napiecia uziomowego Ug:

UE=IE'ZE; UE =UEMkR'|”k(1)/IM= ........... V UE= ................... V

Czas wytgczania zwarcia  te=......s | Najwieksze dopuszczalne napiecie  Ury=....... V

Warunek Ug<2-Uy, spetniony/niespetniony

Informacja o zastosowanych $rodkach dodatkowych M do ochrony przed porazeniem:
zastosowane $rodki M: nie ma/sg srodki M....,M.....,M.....

Warunek Ug<4-Ur, spetniony/niespetniony (konieczno$¢ sprawdzenia warunku Ut<U+,)*

Napiecie dotykowe spodziewane przy doziemieniu

UST= USTM'I,’k(‘l)/IM: ........... \Y
Napiecie dotykowe razeniowe przy doziemieniu:
UT=UTM'|”k(1)/|M= ........... V

Warunek U<Uy, spetniony/niespetniony*

Ocena ochrony:

Ochrona przeciwporazeniowa w obiekcie SKUTECZNA/NIESKUTECZNA*

Uwagi pokontrolne, prace wymagane do wykonania wraz z terminem ich zakonczenia

* niepotrzebne skresli¢




Zatgcznik nr 15

Czes¢ C - Przyktadowy schemat

rozdzielnia 15 kV




Zalgcznik nr 15

Czes¢ D - Zalgcznik do protokotu pomiarowego.

Wypetnia pracownik wykonujacy pomiary na obiekcie str 1/1
Zatacznik do PROTOKOLU pomiarowego Nr.......cccccceeeeeeirencnnnns
............................................................................... Z badania skutecznosci ochrony przed porazeniem w obiekcie
Nazwa jednostki wykonujgcej pomiary | e
Data pomiaru
Napiecie
. : . . Napiecie . Napiecie uziomowe
Lp. Opis stanowiska pomiarowego I nrna dotSk%we Ocena wyniku pomiaru Prad probierczy uziopmeowe kr skorygo-
szkicu v,
USTM UEM wane
Uemir=KrUEm
- - [V] pozytywna/negatywna [A] [V] - [V]
1
2
3
4
200*

*ilos¢ wierszy zalezna od ilosci punktéw pomiarowych



Zatgcznik nr 15a

str. 1/2]
PROTOKOL pomiarowy Nr...........ccceeeeeeeuesenne
.......................................... Z badania i oceny skutecznosci ochrony przed porazeniem
Nazwa firmy yvykonujacej w obiekcie Data pom|aru
pomiary

TYP OBIEKTU: STACJA TRANSFORMATOROWA SN/nN

CZESC PIERWSZA: SPRAWDZENIE DOKUMENTACJI

DANE IDENTYFIKACYJNE OBIEKTU:

Typ stacji: wnetrzowa/napowietrzna/stupowa*

Praca punktu neutralnego strony nN: uziemiony wspolnie z SN/uziemienie rozdzielone z uziemieniem
SN*

Obszar zespolonej impedancji uziemiajgcej TAK/NIE*

Dane dotyczgce pradu doziemnego w uktadzie najbardziej niekorzystnym zasilania stacji — zasilanie

ZGPZ . polenr..................

a) prad zwarcia doziemnego Lt e A
b) wspotczynnik redukcyjny linii (e

c) prad uziomowy LE= e A
d) czas wytgczenia zwarcia doziemnego B e s
e) najwigksze dopuszczalne napigcie dotykowe razeniowe Ury=.........ccccoeeiiienennee V
f) najwieksze dopuszczalne napiecie zaktdceniowe Ug=...........coccvviviiiiiieni e, \%

Uktad sieciowy TN-S/TN-C Up;=230V t<5s

Zmiana parametréw sieci od ostatniego badania TAK/NIE*

Informacja o dokumentacji technicznej:
a) dane dokumentu zawierajgcego projekt uziemienia stacji...........coocvveiieiiiiiiii i
b) ostatnie badanie ochrony p-porazeniowej potwierdza protokot nr....................... zdnia..................

CZESC DRUGA: POMIARY W TERENIE

Impedancja petli zwarcia instalacji potrzeb wiasnych

Przyrzady pomiarowe: typ............cccceevevevenennnnns ]
Lokalizacja . _
gniazda(po Nr gniazdka (lub Typ la Z8u Zsdop™ Ocena skutecznosci:
. . zatgcznik h . 230/1a .
mieszczenie raficzny) zabezpieczen [A] [© ] tak - nie
stacji) 9
ROAZa] gruntu .........oooiiiiiii

Grunt w czasie pomiaréw (wg tab. 1. str. 5 — zaznaczy¢ wtasciwe):

Ll suchy | wilgotny Ll mokry

Szkic stacji z rozmieszczeniem przewoddw uziemiajgcych: zaznaczy¢ odpowiedni rysunek, dorysowac
brakujgce uziemienia

1£ Stacja/ztagcze SN 1
J__ 3

*) lub wg zatgcznika

Ogledziny widocznych czesci ukladu uziemiajacego i ocena uktadu (wtgcznie z pracami koniecznymi
do przeprowadzenia wyniktymi z ogledzin):




Pomiary rezystancji uziemienia:

Przyrzady pomiarowe: typ........cccooeeeeeeeneenennnnnn. o] P
CIAG DALSZY | str 2/2
Wynik pomiaru Rg:
RBM= ............ Q; kR= ............. ; RszR'RBMz ............. Q
Sprawdzenie ciggtosci poszczegdlnych przewoddw uziemiajgcych
Wskazanie miernika w Q, przy Zaciski Uwaga.
cegach pomiarowych kontrol Rem mierzona Szare pola
Rodzaj przewodu umieszczonych pod Qn rc_) n_e na danym wypetnia¢ tylko,
L uziem. (robocze/ przewodem E przyrzadu i uziemienia s Re= jesli pomiary
P- ochronny stacji)* ocena ciggtosci (wpisac stacji w p_ g ki*Rewm, wykonywano
nr na szkicu warto$¢ Rg; i stwierdzi¢ ciggtos¢ czasie UZ'em'a.Jqum Q przy rozpietych
JEST/ . (catkowita), Q zaciskach
ciaglosci BRAK) pomiaru kontrolnych
1 uziemien; w
2 przeciwnym
Potaczone/ wypadku szare
3 rozpiete* pola pozostawic
4 puste;srednia
5 ki*Rem oznacza
- z - wartos¢
Uwagi pokontrolne: Srednia: rezystancji
uziomu stacji Re
Pomiary
o] =Y o] {01V Tz= To 14 | PP PPPRUPRRPPIRS
imie, nazwisko nr $wiadectwa kwalifikacyjnego data podpis

Obliczenia napiecia uziomowego Ug:

-dla pomiaru przy potaczonych zaciskach
kontrolnych uktadu uziemiajgcego obliczy¢ U-= V
UE=|E'RB | T T
-dla pomiaru przy roztgczonych zaciskach
kontrolnych uktadu uziemiajgcego obliczy¢
Ue=le-Re

Czas wylgczania zwarcia {F=...... S Najwigksze dopuszczalne napigcie

UTp= ....... V

Warunek Ug<2-Uy, spetniony/niespetniony

Informacja o zastosowanych srodkach dodatkowych M do ochrony przed porazeniem:
zastosowane $rodki M: nie ma/sg srodki M....,M.....,M.....

Warunek Ug<4-U, spetniony/niespetniony”
(koniecznosc¢ sprawdzenia warunku Ut<Ur,
Dodatkowe pomiary Ut wykonaé/nie wykonac¢*

Warunek Rg<Rg-50/(Up-50) przy Re=10 Q SPELNIONY/NIESPELNIONY

Uziemienie sieci NN w stosunku do uziemienia czesci SN stacji wykonane jako:
wspolne/rozdzielone*

Uwaga. Pola szare wypelni¢ w przypadku, gdy uziemienie czesci stacji SN i nN wykonano jako
wspdlne. W przypadku gdy uziemienie jest rozdzielone pola szare pozostawi¢ puste.

Czas wytgczania zwarcia t|:= ...... S Najwieksze dopuszczalne napiecie U|:= ....... V

Warunek Ue<Uf spetniony/niespetniony*

Ocena ochrony:

Ochrona przeciwporazeniowa w obiekcie SKUTECZNA/NIESKUTECZNA*

Uwagi pokontrolne, prace wymagane do wykonania




*niepotrzebne skresli¢




Zatagcznik nr 15b

Cze$¢ A - Wyciag z dokumentaciji technicznej, do protokotu pomiarowego

Wypetnia zaktad zlecajacy badanie ochrony przed porazeniem

WYCIAG Z DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ**
Do protokotu pomiarowego nr..........ccccvcieerernnnns
Nazwawiascwlela ob|ektu Z badania skutecznosci ochrony przed porazeniemi | ...
odgromowej w obiekcie Data
sporzgdzenia

TYP OBIEKTU: LINIA ELEKTROENERGETYCZNA WN

DANE IDENTYFIKACYJNE OBIEKTU:

0] = | 1= T - TSSO
Typ stupdw: przewodzgce/nieprzewodzgce
Numery/znaki identyfikacyjne stupdw, ktére na podstawie dokumentac;i linii powinny by¢ uziemione

(nazwa, oznaczenie identyfikacyjne)
Rodzaj uzioméw przy stupach: ptaski/pionowy/mieszany*.

Dane dotyczgce pradéw zwarcia w stacjach na obu koncach linii WN

Stacja A:

a) prad zwarcia 1- fazowego Lt = e A
b) stosunek reaktancji zerowej do zgodnej Xo/Xi=....oiiiiiiiiiiiiiii,

C) czas wylgczenia zwarcia doziemnego L= s

Stacja B:

a) prad zwarcia 1- fazowego L1 e A
b) stosunek reaktancji zerowej do zgodnej Xo/X4=...oiiiiiiiiiiiiiii,
c) czas wylgczenia zwarcia doziemnego BT S

Podstawowe dane dotyczace linii:

a) dtugosc¢ linii = km
b) reaktancja zgodna D Q
c) reaktancja zerowa X0 et Q
d) wspétczynnik redukcyjny Lo e

Informacja o dokumentacji techniczne;:

a) dane dokumentu zawierajgcego projekt uziemienia stupdw w linii...........cccocooeiiiiiii

b) ostatnie badanie ochrony p-porazeniowej potwierdza protokot nr....................... z
dnia......ooooiie,

c) zalecone prace wykonano/nie wykonano* Protokét wykonania nr...................... z
dNia....coooiiiieeeeeeee *

* niepotrzebne skresli¢
** dokument bedzie dostarczany po dostosowaniu systemu ZMS




Czes¢ B — ,Protokot pomiarowy z badania skutecznosci ochrony przed porazeniem w
obiekcie”

Wypetnia pracownik wykonujgcy pomiary na obiekcie str. 1/2

PROTOKOL POMIAROWY NF....cvurerererererarennnns

Nazwa jednostki wykonujacej Z badania skutecznosci ochvzoggi:zieed porazeniem i odgromowe;j

pomiary pomiaru

TYP OBIEKTU: LINIA ELEKTROENERGETYCZNA WN

DANE IDENTYFIKACYJNE OBIEKTU:

0] = 4= Lo = S UETPRPSR
Typ stupdéw: przewodzgce/nieprzewodzgce*

Rodzaj uziomoOw Przy SHUPACK......coiiiiiiiiii e

Rodzaj gruntu........cccceviiiiiiiiiieeee e
Wilgotno$E€ gruntu.......ceeeeeeiiiiiiiieeie e

Warunki pomiaru:

oY e oTo b= N e [T [N [ oTo] 1o T U FU PSR RRP
pogoda w trzech dniach poprzedzajgcych pomiar.............cccoiiiiiiiiiiiie e
(rodzaj pogody: stonecznie, pochmurno, deszczowo)

Ogledziny widocznych czesci uktadu uziemiajacego:

Pomiary rezystancji uziemienia:
Przyrzgdy pomiarowe: rodzaj...........cccccueeeeeiiiiiiiiieeiiieeeee 117/ o ORISR 0] S
Opis uktadu pomiarowego

Pomiary rezystancji uziemien stupéw WN:

Lp** | Nr stupa, Lokalizacja Impedancja uziemienia w Q
identyfikator siu.pa’ Wskazanie Wskazanie Wynik | kr | kr-Zem O.cera' .
(Wplgac miernika w Q, miernika w Q, | pomiar Q) claglosc
wiasciwg h h u ukfadu
cyfre) przy cegac przy cegac polgczen
pomiarowych pomiarowych | Zem(QQ) rzewodow
umieszczonych umieszczonych pziemia' cveh
pod przewodem | nad przewodem chiag’foéjéa Y
E przyrzadu E przyrzadu JEST/ BRAK/
JEST W DOL)

N[O |WIN|(—~

Lokalizacji stupow:

0. Stup w terenie nieuczeszczanym.

1. Stup w terenie, na ktérym moga sie znajdowac ludzie majacy gote stopy, np.: place zabaw, baseny, place
kempingowe, tereny rekreacyjne itp.

2. Stup w terenie, w ktérym zaktada sie, ze ludzie majg na stopach buty, np.: chodniki, drogi publiczne, place
parkingowe itp.

3. Stup w terenie, w ktérym zaktada sie, ze ludzie majg na stopach buty oraz rezystywnos¢ gleby jest wysoka
(przekracza 2000 Q'm)

4. Stup w terenie, w ktérym zaktada sie, ze ludzie majg na stopach buty oraz rezystywnos¢ gleby jest bardzo
wysoka (przekracza 4000 Q-m)

Uwagi pokontrolne:

imie, nazwisko nr Swiadectwa kwalifikacyjnego
podpis

* niepotrzebne skresli¢
** dopuszcza sig zwiekszenie ilosci pkt pomiaru w zaleznosci od potrzeby




Wypetnia pracownik nadzoru oceniajgcy skutecznos¢ ochrony przed porazeniem na podstawie

WYCIAGU Z DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ**, PROTOKOLU POMIAROWEGO oraz str. 2/2
INSTRUKCJI BADAN OCHRONY PRZED PORAZENIEM

OCENA OCHRONY PRZED PORAZENIEM | ODGROMOWEJ
Do protokotu pomiarowego nr..........cccccceeeernnnnnnns

Nazwa jednostki Z badania skutecznosci ochrony przed porazeniem i odgromowej | Data

wykonujgcej OCENE w obiekcie

sporzadzenia

Wytgczenie linii nastepuje samoczynnie po doziemieniu w normalnym ukfadzie potgczen: TAK/NIE*
Wytgczenie linii nastepuje samoczynnie po doziemieniu w rezerwowym ukfadzie potgczen: TAK/NIE*

Wyznaczenie dopuszczalnych impedancji uziemienia Zg dla stupdw:

Lp | Nrstupa kr-Zg Stup Lokalizacj Samo- Rodzaj | Warto$¢ | Prad Rezy- | Ochrona
(ID) z proto- izola- a stupa czynne | napiecia | napiecia | uziomo- | stancja | skutecz-
kotu cyjny (wpisac wytgcze- Up Up(tr) wy lg Zedop= | nalnie-
pomiaro- | (tak/nie) | wtasciwg nie (od Up4 V] (A) 2U, (t:) skutecz-
wego cyfre)) (tak/nie) | do Upa) Ii na
(@) E
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Numery stupéw, dla ktérych nalezy wyznaczy¢ napiecia dotykowe razeniowe Ut

Lp | Nrstupa (ID) | Napiecie dotykowe
razeniowe Ut (V)

Dopuszczalne

Warunek Ut<Up4

napigcie dotykowe | spetniony/niespet-
razeniowe Up1(V) | niony

Ochrona przeciw-
porazeniowa
skuteczna/nieskuteczna

wagi pokontrolne, wymagane do wykonania prace wraz z terminem ich zakonczenia

Ocene sporzadzit........cccceeeuveenennn. Swiadectwo kwalifikacyjne nr............... dnia.....cccceeees

* niepotrzebne skresli¢

**dokument bedzie dostarczany po dostosowaniu systemu ZMS




Zatgcznik nr 15¢

Dokument tymczasowy obowigzujacy do czasu dostosowania systemu ZMS do
Instrukcji badan eksploatacyjnych skutecznosci ochrony przed porazeniem w str. 1/2
stacjach, liniach SN i nN” — IM-008/TD (wersja pierwsza)

PROTOKOL POMIAROWY N......ccevremrueneneneennns
------------ Z badania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w
Nazwa firmy \_NykonUJaceJ obiekcie Data pomiaru
pomiary

TYP OBIEKTU: LINIA ELEKTROENERGETYCZNA SN

CZESC PIERWSZA. DOKUMENTACJA OBIEKTU

DANE IDENTYFIKACYJNE OBIEKTU:

GPZ ..o nrpola.........cccooeeee. lub Numer ID ciggu liniowego .........cccouveeeeeeeenenn.
NBZWA .o
Rodzaj uzioméw przy stupach.............cccoiiiiiiiiiiiiic e

Wytaczenie linii nastepuje samoczynnie po doziemieniu w uktadzie potgczenh najbardziej
niekorzystnym: TAK/NIE

CZESC DRUGA: POMIARY | OCENA SKUTECZNOSCI OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

Dane dotyczace pradu doziemnego w stacji GPZ ........................ nrpola............. zasilajgcej w
ukfadzie najbardziej niekorzystnym:

a) prad zwarcia doziemnego JE= e A

b) czas wytgczenia zwarcia doziemnego B e S

Grunt w czasie pomiaréw (wg tab. 1. str. 6 — zaznaczy¢ wtasciwe):

| suchy L] wilgotny L mokry

Ogledziny widocznych czeéci uktadu uziemiajgcego i ocena uktadu (wigcznie z pracami koniecznymi
do przeprowadzenia wyniklymi z ogledzin):

Pomiary rezystancji uziemienia:
Przyrzady pomiarowe: typ........ccccceevviieeeeennnnen. o] S

* niepotrzebne skresli¢




Dokument tymczasowy obowigzujacy do czasu dostosowania systemu ZMS do Instrukcji badan eksploatacyjnych skutecznosci

ochrony przed porazeniem w stacjach, liniach SN i nN” — IM-008/TD (wersja pierwsza)

str. 2/2

Pomiary rezystanciji uziemien stupéw SN i ocena ochrony przed porazeniem:

Rezvstancia uziemienia w [ _ —
Lokali- nas"“’é z ezystancia uziemienia w [€)] Ocena ciaglosci | Rodzaj napiecia rem. | Reav.
zacja Stu f gfnika Wekazanie miermika w uktadu potaczen Prad stané/' a stané/' a Ochrona
Nr stupa, kr stupa izolacp‘n Iu?) nvmi [£astosowane Q, przy cegach Re=kg- przewodow (0od Ups do Up,) [uziomowy | J= R J= skuteczna
identyfikator (wpisaé TAK/KIJIEy NNYME - ¢rodki M pomiarowych R uziemiajgcych Wartosé le 25“’; 4UEd°pt Inieskut
whasciwa czesclami umieszczonych pod F | (ciaglos¢ JEST/ ecia Unit Ay [Ale) | AUot) | /nieskuteczna
cyfre) przewodz. przewodem E przyrzadu Q] BRAK) napigcia Uo(tr) le le
TAK/NIE Rem(Q) Y

OO

Klasyfikacja lokalizacji stupéw:
Stup w terenie nieuczeszczanym
Stup w terenie, na ktérym moga sie znajdowac¢ ludzie majgcy gote stopy, np.: place zabaw, baseny, place kempingowe, tereny rekreacyjne itp.
Stup w terenie, w ktérym zakfada sie, ze ludzie majag na stopach buty, np.: chodniki, drogi publiczne, place parkingowe itp.
Stup w terenie, w ktérym zaktada sie, ze ludzie majg na stopach buty oraz rezystywno$¢ gleby jest wysoka (przekracza 2000 Q'm)
Stup w terenie, w ktérym zaktada sie, ze ludzie majag na stopach buty oraz rezystywnos$¢ gleby jest bardzo wysoka (przekracza 4000 Q-m)

Numery stupdw, dla ktérych nalezy wyznaczy¢ napiecia dotykowe razeniowe Ut .......c..uviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee s

Nr stupa Napiecie dotykowe Dopuszczalne napiecie Warunek Ut<Up; Ochrona przed porazeniem
(ID) razeniowe Ut (V) dotykowe razeniowe spetniony/niespetniony skuteczna/nieskuteczna
Up1(V)

Uwagi pokontrolne:

imie, nazwisko nr $wiadectwa kwalifikacyjnego podpis data

* niepotrzebne skresli¢




Zatgcznik nr 15d

Dokument tymczasowy obowigzujgcy do czasu dostosowania systemu ZMS do
Instrukcji badan eksploatacyjnych skutecznosci ochrony przed porazeniem w str1/2
stacjach, liniach SN i nN” — IM-008/TD (wersja pierwsza)

PROTOKOL POMIAROWY NF.....cvoemeemcerencerenes

................................ Z badania skutecznosci ochrony przed porazeniem w
Nazwa wtasciciela obiektu | gpbiekcie Data

sporzgdzenia
TYP OBIEKTU: LINIA ELEKTROENERGETYCZNA SN/nN ODCINEK DWUNAPIECIOWY
CZESC PIERWSZA: DOKUMENTACJA OBIEKTU

DANE IDENTYFIKACYJNE OBIEKTU:

GPZ ... nrpola.........cocoeviiiiinn. Numer ID ciggu
[INIOWEJO......eviiieiiiiiiieceee e

NBZWA. ...t
Linia nN zasilana ze stacji ............eueeiiiiiiiiiiiiie, obw

Rodzaj uziomow przy

L1 (0] = e o VPP PP PP PPPPPPNt

Dane dotyczace prgdu doziemnego w uktadzie najbardziej niekorzystnym zasilania stacji —
zasilanie z GPZ..........cccccveeeen. Nrpola......cooeeveeeiinienndd

a) prad uziomowy podczas zwarcia doziemnego lg=.........ccooiciiiiiiieiiie e A

b) czas wytgczenia zwarcia doziemnego BT S

¢) najwieksze dopuszczalne napigcie dotykowe razeniowe Urp=.........cccocoieiiennnee \%

d) najwieksze dopuszczalne napiecie zakidceniowe Ug=..........cccvvvviiviiieeiiniiiicninnne V

Wytgczenie linii SN nastepuje samoczynnie po doziemieniu w uktadzie najbardziej
niekorzystnym potgczen: TAK/NIE
Informacja o dokumentacji techniczne;:

a) dane dokumentu zawierajgcego projekt uziemienia stupOw w linii............cooooiiiiiiiiiii

Grunt w czasie pomiaréw (wg tab. 1. str. 6 — zaznaczy¢ witasciwe):

L] suchy | wilgotny "] mokry

Ogledziny widocznych czesci uktadu uziemiajgcego i ocena uktadu (wtgcznie z pracami
koniecznymi do przeprowadzenia wyniklymi z ogledzin):

* niepotrzebne skresli¢



Zatacznik nr 15d

Dokument tymczasowy obowigzujacy do czasu dostosowania systemu ZMS do Instrukcji badan eksploatacyjnych skutecznosci ochrony przed porazeniem w stacjach,

liniach SN i nN” — IM-008/TD (wersja pierwsza) — czes¢ druga- pomiary i ocena

str. 2/2

Pomiary rezystancji uziemien stupéw SN/nN (pola szare pozostawi¢ puste jesli na danym stupie jest tylko uziemienie SN) i ocena ochrony przed porazeniem:

Stup z Rezystancja uziemienia w Q
napede
Stup m Wskazanie miernika
Lokalizacja | . tgcznika | Stup z uziemieniem: w Q, przy cegach . . -
Nrstupa, | Wspotczynnik stupa 'é;}lr? lub tylko SN Zastosowa pomiaryowey%h P%m;ardRB %nggzzgggfzs;vlggg\?vu
identyfikat kg (wpisac innymi tylko nN ne $rodki umieszczonych pod | Re=kg-R etodg A
Sci y ci 5 BT R TEM techniczng (bez | kr-Rs(Q uziemiajacych
or wiasciwg TAK | czescia wspolnym M przewodem E (] 4 rR'Rs (Q) iagtosé JEST/ BRAK
) tasci o cegow) (ciggtosc )
cyfre) INIE mi (wtasciwe wpisac) przyrzadu lub €9g
przewod rozpigty zacisk Rs(®2)
z.
TAK/NIE Rew(©)
Klasyfikacja lokalizacji stupéw:
0. Stup w terenie nieuczeszczanym
1. Stup w terenie, na ktérym moga sie znajdowac ludzie majacy gote stopy, np.: place zabaw, baseny, place kempingowe, tereny rekreacyjne itp.
2. Stup w terenie, w ktérym zakfada sie, ze ludzie majg na stopach buty, np.: chodniki, drogi publiczne, place parkingowe itp.
3. Stup w terenie, w ktérym zakfada sie, ze ludzie majg na stopach buty oraz rezystywnosc¢ gleby jest wysoka (przekracza 2000 Q-m)
4. Stup w terenie, w ktérym zaktada sie, ze ludzie majg na stopach buty oraz rezystywnos$é gleby jest bardzo wysoka (przekracza 4000 Q-m)
Ciag dalszy
Ocena ochrony przeciwporazeniowej
. . n Rs
Nr stupa, Rodzai naiecia U Wartos¢ Prad Reéystagqa Re;ystazqa R Z\g%?(lljekso) nWaaritosg dopuszczalne Uktad uziemiajgcy dziata
identyfikat (od LJJ ger ) P napiecia Up(tr) uziomowy Ig ZJi‘E 0 4UETEI 0 E;—. /".' ' FU? z warunku prawidtowo/nieprawidtowo
or b1 b4 V] (A) SDUE —=DE speiniony/niespe e Re<Ur/Ig (ochrona skuteczna/nieskuteczna)
le le niony (V) (Q)***

Numery stupdw, dla ktérych nalezy wyznaczy¢ napiecia dotykowe razeniowe Uy

Nr stupa (ID)

Napiecie dotykowe razeniowe Ut (V)

Dopuszczalne napigcie
dotykowe razeniowe Up1(V)

Warunek Ur<Up,
spetniony/niespetniony

Ochrona przeciwporazeniowa skuteczna/nieskuteczna

Uwagi pokontrolne:




Zatacznik nr 15d

imie, nazwisko nr $wiadectwa kwalifikacyjnego podpis data

*) niepotrzebne skresli¢ ***) wypetni¢ jezeli jest wspolny uziom dla czesci SN i nN



Zatagcznik nr 15e

str. 1/2

PROTOKOL pomiarowy Nr...........cccceeeueueuenene.
.......................................... Z badania i oceny skutecznosci ochrony przed porazeniem

Nazwa firmy wykonujgcej w obiekcie Data pomla ru
pomiary

TYP OBIEKTU: LINIA nN

CZESC PIERWSZA: SPRAWDZENIE DOKUMENTACJI

DANE IDENTYFIKACYJNE OBIEKTU:

Typ stacji: wnetrzowa/napowietrzna/stupowa*
Praca punktu neutralnego strony nN: uziemiony wspodlnie z SN/uziemienie rozdzielone z uziemieniem
SN*

Dane dotyczgce pradu doziemnego w uktadzie najbardziej niekorzystnym zasilania stacji — zasilanie z
GPZ ... polenr................. :

a) prad zwarcia doziemnego L1 = e A
b) wspétczynnik redukcyjny linii [,

) prad uziomowy JE= e A
d) czas wytgczenia zwarcia doziemnego B e s
e) najwieksze dopuszczalne napiecie zakidceniowe Ug=..........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiies \Y

Ukfad sieciowy TN-S/TN-C  Uy=230V t<5s

Zastosowano symbole zgodne z dokumentacjg i systemem ZMS.

CZESC DRUGA: POMIARY

Impedancja petli zwarcia

Przyrzgdy pomiarowe: typ.......coocveeveiiieniannnnnen. N

Nazwa T la ZSwm Zsdop= Ocena
Obwod badanego zabezgi?aczeh 230/1a skutecznosci:
urzgdzenia [A] [Q [Q] tak - nie

Nr stupa/
ztgcza

—
©

OO |IN|O|N|[R[W[IN|—

gdzie:

U, - napiecie fazowe sieci

I, - prad zapewniajgcy samoczynne wytgczenie

Zsu- impedancija petli zwarcia - pomierzona

Zsdop - impedancja petli zwarcia - dopuszczalna




Zatgcznik nr 15e

TYP OBIEKTU: LINIA ELEKTROENERGETYCZNA nN ze stacji

Grunt w czasie pomiarow (wg tab. 1. str. 5 — zaznaczy¢ wiasciwe):

| suchy

| wilgotny

"] mokry

Ogledziny widocznych czesci uktadu uziemiajgcego i ocena uktadu (wigcznie z pracami koniecznymi do przeprowadzenia wyniktymi z ogledzin):

Przyrzady pomiarowe: typ

Pomiary rezystancji uziemien stupéw i ocena dziatania ukladu uziemiajacego:

Lokalizacja wyE:ﬂgvz?ﬂ;rizlr?\)ilerneizy:;z}Célieci S(Taegj ;Icigi:c;secr': Rezystancja Re uziomu stupalziacza c%;?;;:i
miejsca ; ; Ruyo[ Q" rzewodow uktadu i Uktad uziemiajac
Lp wykojqan!a Wspo’fkc:ynmk ol uzipemiajaC_yC__h w _REM [Q] przy_cegach polaczef\ F\;eéys;[*a*rlgj slupalzlgcza sza}a?la
uziemienia strone linii pomiarowych umieszczonych | Re=kgr-Re przewodow BK prawidtowo/
(nr stupa, Raim Rei =kg-Ruypm | (Clagtosc JEST/ pod M uziemiajgcych nieprawidtowo
nr ztacza) BRAK) przewodem E przyrzadu- 19) (ciagtosé
lub po rozpieciu bednarki JEST/ BRAK)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
Warto$¢ z pomiaréw kgr-Rgy[Q]na staciji Napiecie U Rg dopuszczalne
zasilajgcej*** (V)*=* Riﬁ"‘/ﬁ“”k{** Ukfad uziemiajgcy
e<Ue/le[0) linii dziata

Warunek Rg<Rg-50/(Ug-50) przy Rg=10Q

prawidtowo/

wg protokotu pomiaréw w stacji SN/nN nieprawidtowo
SPELNIONY/NIESPEENIONY
Uwagi pokontrolne:
o]0 T E= TV o] =T o o1 To 4 & PSR
imie, nazwisko nr $wiadectwa kwalifikacyjnego podpis Data

* niepotrzebne skresli¢
** Pomiar rezystancji wypadkowej wszystkich uzioméw w danej linii jest pomiarem dodatkowym, majacym na celu stwierdzenie, czy zachowana jest ciggto$¢ uktadu uziemiajgcego na drodze przewdd uziemiajgcy-
przewodd PEN linii oraz samego przewodu PEN. W przypadku znaczacej roznicy Rg oraz Rg mierzonego w stacji, nalezy zaznaczy¢, ze uktad uziemiajgcy linii dziata nieprawidtowo i w uwagach zaznaczy¢

koniecznos¢ kontroli przewodu uziemiajgcego na drodze zacisk pomiarowy — przewod PEN oraz kontrole samego przewodu PEN linii.

kK,

pola szare wypetni¢, na podstawie protokotu pomiarowego z pomiaréw w stacji SN/nN zasilajgcej oceniang linie



Strona3z3

UWAGA. Uktad uziemiajacy stupalztacza uznaje sie za dziatajgcy prawidtowo, jezeli przewody uziemiajgce sg ciggte oraz kr-Renm <30Q2. Natomiast uktad uziemiajgcy linii uznaje sie za prawidtowo dziatajgcy,
jezeli uktady uziemiajgce wszystkich stupdw dziatajg prawidtowo i dodatkowo spetnione sa wszystkie warunki dotyczgce rezystancji Rg.
**** Warto$¢ wpisujemy dla stupéw/ ztgczy koncowych linii elektroenergetyczne;j.



Protokét nr ...

Zatagcznik nr 16

Badano dnia

....... |

z pomiaréw kondensatora sprzegajacego WN

Zleceniodawca:
Miejsce zainstalowania:
Powodd badania:

Pomiary:

M WON =

.1 Dane techniczne kondensatora:

Wytworca Typ

Napiecie kV Pojemnos¢

Nr fab. Rok bud.

pF Czestotliwos¢ znamionowa Hz

4.2 Pomiar rezystancji izolaciji

Napiecie pomiarowe Czas pomiaru

Rezystancja izolacji

[kV] [s]

[MQ]

4.3 Pomiar pojemnosci

Zmierzona wartos¢ pojemnosci wynosi: ......

4.4 Pomiar wytrzymatosci elektrycznej

Probe wykonano napieciem przemiennym: ..

negatywnym®)

5. Uzyte przyrzady pomiarowe:

6. Ocena wynikoéw pomiaréw i badan

........... pF

......... kV z wynikiem pozytywnym /

Otrzymane wyniki pomiaréw kondensatora spetniajg / nie speiniaja*) wymagania
techniczne i urzadzenie nadaje / nie nadaje*) sie do eksploataciji.

Badania i pomiary wykonali:

Nazwisko imie Seria i nr uprawnien E Podpis
Protokét zatwierdzit:
Nazwisko imie Seria i nr uprawnien D Podpis

“) niepotrzebne skresli¢




1. Zleceniodawca:

Zatgcznik nr 17

Badano dnia

Protokét Nr ... [ ...

z pomiaréw termowizyjnych

2. Nazwa badanego obiektu: ..o

3. Metoda badania: badanie termowizyjne

3.1.  Przyrzady pomiarowe (nazwa, typ i nrfabryczny): ...

4. Wyniki pomiarow:

Wyniki pomiaréw zostaty zamieszczone w zatgczniku do protokotu.

5. Uwagi i wnioski:

Pomiary termowizyjne zostaty przeprowadzone na widocznych (odstonietych) elementach
urzgdzen elektrycznych. Przebadano: ....... ...

W protokole zostaty przedstawione tylko te elementy, na ktérych wystgpito nadmierne

wydzielanie sie ciepta —

...... punktow.

Badania i pomiary wykonali:

Nazwisko imie Seria i nr uprawnien E Podpis
Protokét zatwierdzit:
Nazwisko imie Seria i nr uprawnien D Podpis




2.1
2.2

Zatgcznik nr 18

Badano dnia

Protoké' nr llllllllllll/lllllllllll
z pomiaréw natezenia pola elektrycznego i magnetycznego
Zleceniodawca:

Opis pomiaréw.

Nazwiska 0sOb WYKoNUjgCYCh POMIAIY: .....oiui i e ens

Opis zestawu pomiarowego.

N A Y CZNY .
PrOAUCENT: ... s
o) Qo] oo (U] o7 PP
Swiadectwo WZOrcowania, NI .........coevieiiieeiiee e eieeinenss zdnia ...l ,

YL (e] T aT=Te [ I o] = 7.4 T TTPPPP

Miernik natezenia pola magnetycznego typu ...........oviiiiiiiiiiiii e
NE A Y CZNY . L.
PrOdUCENT: ... e
0] G ] o Yo [ 151
Swiadectwo sprawdzenia Nr ... zdnia..................

1AL £= 1 TSN 0] 7 = .4

2.3

24

3.1

Miejsce pomiarow: teren wokot stacji energetyczne) ...

Pomiary wykonano w miejscach dostepnych dla Iludzi, biorgc pod uwage
maksymalne wartosci pél magnetycznego i elektrycznego, wystepujgce w granicach
do 2,0 m od powierzchni ziemi.

Warunki pracy urzgdzen elektroenergetycznych — zrédet pol.

Pomiary przeprowadzono w godzinach od ......... do............

Wyniki pomiaréw pola elektrycznego i magnetycznego o czestotliwosci 50 Hz.

Wyniki pomiaréw natezenia pola elektrycznego i magnetycznego 50 Hz zostaty
przedstawione na planie sytuacyjnym stacji energetycznej, ktére sg Zatgcznikami nr 1i 2 do
niniejszego sprawozdania.



3.2 Zestawienie maksymalnych zmierzonych wartosci natezenia pola elektrycznego
i magnetycznego wokét terenu stacji elektroenergetyczne;.
Natezenie pola | Natezenie pola | Wysokosc¢ Miejsce wystepowania
elektrycznego | magnetycznego pomiaru
[kV/m] [A/m]
Zakres 2,0m Pod liniami 110 kV
zmierzonych
wartosci
Maksymalna 2,0m Pod liniami 110 kV
zmierzona
wartosc

4. Kryteria oceny ekspozycji na pola elektryczne i magnetyczne o czestotliwosci

50 Hz.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003r. okre$la:

1) dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych w srodowisku, zroznicowane dla:

a) terendw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa,

b) miejsc dostepnych dla ludnosci.

Zréznicowane dopuszczalne poziomy pél elektromagnetycznych

Zakres czestotliwosci podl elektromagnetycznych, dla ktérych okresla sie parametry
fizyczne charakteryzujgce oddziatywanie pdl elektromagnetycznych na srodowisko, dla
terendw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg oraz dopuszczalne poziomy pol
elektromagnetycznych, charakteryzowane przez dopuszczalne wartosci parametréw
fizycznych, dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowa.

Parametr fizyczny
Zakres czestotliwosci pola Sktadowa Sktadowa
elektromagnetycznego elektryczna magnetyczna
50 Hz 1 kV/m 60 A/m

Zakres czestotliwosci pdél elektromagnetycznych, dla ktérych okre$la sie parametry
fizyczne charakteryzujgce oddziatywanie pol elektromagnetycznych na srodowisko, dla
miejsc dostepnych dla ludnosci oraz dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych,
charakteryzowane przez dopuszczalne wartosci parametrow fizycznych, dla miejsc

dostepnych dla ludnosci

Parametr fizyczny
Zakres czestotliwosci pola Sktadowa Sktadowa
elektromagnetycznego elektryczna magnetyczna
od 0,5 Hz do 50 Hz 10 kV/m 60 A/m




5. Podstawa oceny narazenia na pola elektryczne i magnetyczne oraz podstawa
prawna wykonania pomiaréw.
5.1 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie

dopuszczalnych pozioméw podl elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobéw
sprawdzania dotrzymania tych poziomow (Dz. U. z dnia 14 listopada 2003 r.)

5.2 PN-IEC 833 — Pomiar pdl elektrycznych czestotliwosci przemystowe;.
6. Ocena zagrozenia dla ludzi i Srodowiska.

6.1 Na terenie wokét stacji elektroenergetycznej ..........cooovevvvnenne. maksymalne natezenie
pola elektrycznego wynosi ........... kV/m.

6.2 Na terenie wokét stacji elektroenergetycznej ..., maksymalne natezenie
pola magnetycznego wynosi ........ A/m.

6.3 Natezenie pola elektrycznego i magnetycznego utrzymujg sie powyzej/ponizej*

dopuszczalnej granicy dla zabudowy mieszkaniowej, okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. (Dz. U. z dnia 14 listopada 2003 r.)

Badania i pomiary wykonali:

Nazwisko imie Seria i nr uprawnien E Podpis

Protokét zatwierdzit:

Nazwisko imie Seria i nr uprawnien D Podpis

*) niepotrzebne skreslic



Zatgcznik nr 19

..................... dnia
Badano dnia
Protokot nr ......... [oiii.n.
z pomiardw baterii kondensatorow do kompensacji mocy biernej nr ... systemu ...... kV

1. Zleceniodawca:

2. Miejsce zabudowania:

3. Moc baterii:

4. Pomiar pojemnosci baterii kondensatorow (w zatgczeniu).

5. Przyrzady pomiarowe:

6. Uwagi:

7. Ocena wynikéw pomiarow:

Na podstawie otrzymanych wynikow pomiarow, bateria kondensatorow do kompensaql
mocy biernej spetnia / nie spe’fnla) wymagania techniczne i nadaje / nie nadaje sie do

dalszej eksploatacji.

Badania i pomiary wykonali:

Nazwisko imie Seria i nr uprawnien E Podpis
Protokoét zatwierdzit:
Nazwisko imie Seria i nr uprawnien D Podpis

*) niepotrzebne skreélic



Faza L1 Faza L2 Faza L3
Nr typ Cn Cp CYn CYp CFn CFp Nr typ Cn Cp CYn CYp CFn CFp Nr typ Cn Cp CYn CYp CFn CFp
uF uF uF | uF | uF | uF uF uF uF | uF | uF | uF uF uF uF | uF | pF uF
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
GWIAZDA | GWIAZDA | GWIAZDA |
GWIAZDA Il GWIAZDA Il GWIAZDA I
Legenda:

C, — pojemnos$¢ znamionowa kondensatora;

C, — pojemnos$¢ zmierzona kondensatora;

Cyn — pojemnos$¢ znamionowa kondensatoréw w gwiezdzie;

Cyp — pojemnos¢ zmierzona kondensatoréw w gwiezdzie;

Ckn — pojemnos¢ znamionowa kondensatoréw przytgczonych do fazy;
Crp, — pojemnos¢ zmierzona kondensatoréw przytgczonych do fazy;




Zatgcznik nr 20

dnia ...
PROTOKOL NR..../
Z pomiaréw
regulatora napiecia nN/SN*
1. Dane znamionowe :
firma :
nr.fabr. :
typ :
moc
prad
strona pierwotna:
strona wtérna:
2. Pomiar rezystancji izolacji :
induktor : kV numer :
w uktadzieR,S.T.O.OUVW-Z  ....... Mom
3. Pomiar napigc przy stanie jatowym i obcigzenia :
Napiecie wejsciowe [V] Napiecie wyjsciowe [V]
R-S S-T T-R U-v V-W W-U U-O V-0 W-O
JALOWY
Obcigzenie 9KW
O CEN A e
Badania i pomiary przeprowadzili:
Imie i nazwisko Seria nr uprawnien Podpis
Protokét zatwierdzit:
Imie i nazwisko Seria nr uprawnien Podpis




Zatagcznik nr 21

Badano dnia

Protokot nr ............/...........
Z pomiaréw ogranicznikow przepiec

-—

Zleceniodawca:

N

Miejsce zainstalowania:

3. Dane znamionowe

Faza Typ numer Rok prod

L1

L2

L3

Punkt neutralny

4. Pomiary:

Rezystancja uziemienia lub
Faza Rezystancja izolacji rezystancja przejscia do
uktadu uziomowego

L1
L2
L3

Punkt neutralny

5. Uzyte przyrzady POmMI@rOWe: ..ot

8. Ocena wynikoéw pomiaréw i badan
Na podstawie otrzymanych wynikow pomiarowych ograniczniki nadaja / nie nadaja*) sie do
eksploatacji.

Badania i pomiary wykonali:
Nazwisko imie Seria i nr uprawnien E Podpis

Protokét zatwierdzit:
Nazwisko imie Seria i nr uprawnien D Podpis




Zalacznik nr 22

Badano dnia

Protoké' nr IIIIIIIIIIIIII/IIIIIIIIIII
z pomiaréw rozdzielnicy SN/nN’ (Mepotrzebne skreslic)
1.Zleceniodawca:
2.Miejsce zabudowania:

3. Warunki atmosferyczne: temperatura: ......... °C

4. Rodzaj pomiaréw :odbiorcze/poawaryjne*

5.Dane znamionowe:

Typ Wytworca
Napiecie znamionowe [kV] Prad znamionowy
Napiecie prob. izolacji [kV] Rok produkc;ji

6.0gledziny i sprawdzenie:

Przeprowadzono szczegdtowe ogledziny rozdzielnicy, w trakcie ogledzin sprawdzono stan
zewnetrzny obudow oraz przegrod, wykonanie i wyposazenie rozdzielnicy, sposéb potgczenia
aparatury, usytuowanie i rozmieszczenie aparatéw i obwodow , sprawdzono ciggtos¢ obwodu
uziemiajgcego oraz przekrdj linek uziemiajgcych drzwi i tgczniki rozdzielnicy, sprawdzono dziata-
nie blokad oraz dziatanie tgcznikoéw i cztonéw ruchomych .
bez uwag / z uwagami’:

7. Pomiary
Pomiary wykonano przytgczajgc uktad pomiarowy do badanej fazy i wykonujgc pomiar wzgledem
uziemionej obudowy i potgczonych z nig pozostatych faz przy zamknietych tacznikach

faza rezystancja izolacji Préba napieciowa Czas proéby Wynik pomiaru
Rozdzielnicy SN, nN* Rozdzielnicy SN t [min.] Pozytywny
[MQ] Up [kV] Inegatywny*
L1
L2
L3

- dla rozdzielnicy SN rezystancja izolacji mierzona miernikiem o napieciu 2,5 kV , wymagana
rezystancja izolacji nie mniej niz 500 MQ dla napie¢ znamionowych do 10 kV wigcznie i nie
mniej niz 1000 MQ dla napie¢ od 10 do 35 kV

- dla rozdzielnicy nN rezystancja izolacji mierzona miernikiem o napieciu 1 kV , wymagana re-
zystancja izolacji nie mniej niz 20 MQ

-proba napieciowa wykonywana napieciem przemiennym 50 Hz przez jedng minute napie-
ciem probierczym rownym napieciu probierczemu izolatorow

*) niepotrzebne skresli¢




8. Uzyte przyrzady pomiarowe :

L1/ < I numer..............
LD/ < B numer..............
LD/ < B numer..............

10. Wnioski:
Rozdzielnica nadaje / nie nadaje*) sie do eksploataciji.

Badania i pomiary wykonali:
Nazwisko imie Seria i nr uprawnien E Podpis

Protokot zatwierdzit:

Nazwisko imie Seria i nr uprawnien D Podpis

*) niepotrzebne skresli¢



Wytyczne dokonywania ogledzin, przegladow, oceny stanu technicznego oraz konserwacji i remontow
urzgdzen instalacji oraz sieci dystrybucyjnych eksploatowanych przez TAURON Dystrybucja SA

Zatagcznik nr 23

Czasookresy ogledzin urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych

Urzadzenie

Czasookres

Linie napowietrzne o napieciu znamionowym
110 kV

Nie rzadziej niz raz w roku

Linie napowietrzne o napieciu znamionowym
nizszym niz 110 kV

Nie rzadziej niz raz na 5 lat

Linie kablowe o napieciu znamionowym 110 kV

Nie rzadziej niz raz w roku

Linie kablowe SN

Nie rzadziej niz raz na 5 lat

Stacje elektroenergetyczne 110kV/SN ze stalg
obstuga:

1. w skréconym zakresie,

2. w petnym zakresie.

1. Nie rzadziej niz raz na zmiane roboczg
2. Nie rzadziej niz co rok

Stacje elektroenergetyczne 110kV/SN bez statej
obstugi:

1. w skréconym zakresie,

2. w petnym zakresie.

1. Nie rzadziej niz raz na miesigc
2. Nie rzadziej niz co rok

Stacje elektroenergetyczne SN/SN i RS ze stalg
obstuga:

1. w skréconym zakresie,

2. w petnym zakresie.

1. Nie rzadziej niz raz na zmiane roboczg
2. Nie rzadziej niz raz na rok

Stacje elektroenergetyczne SN/SN i RS bez statej
obstugi:

1. w skréconym zakresie,

2. w petnym zakresie.

1. Nie rzadziej niz raz na miesiac,
2. Nie rzadziej niz raz na rok

Stacje elektroenergetyczne wnetrzowe SN/nN

Nie rzadziej niz raz na 5 lat

Stacje elektroenergetyczne stupowe SN/nN

Nie rzadziej niz raz na 5 lat

Instalacje nN

Nie rzadziej niz raz na 5 lat

Instalacje nN

(gdy narazone sg na szkodliwe wptywy
atmosferyczne i niszczgce dziatanie czynnikow
wystepujagcych podczas ich uzytkowania)

Nie rzadziej niz raz w roku
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Wytyczne dokonywania ogledzin, przegladow, oceny stanu technicznego oraz konserwacji i remontow urzgdzen instalacji oraz sieci dystrybucyjnych
eksploatowanych przez TAURON Dystrybucja SA

Zakresy pomiaréw diagnostycznych i eksploatacyjnych

Zatgcznik nr 24

Pomiar eksploatacyjny lub

Lp. Nazwa urzadzenia diagnostyczny Wymagania techniczne Termin wykonania
1 |Linie napowietrzne o Pomiar rezystancji uziemienn | Odpowiadajgce wymaganiom przy | Po wykonaniu naprawy uziemien, ale
napieciu znamionowym | przewodow odgromowych przyjmowaniu linii do eksploatac;i nie rzadziej niz co 5 lat oraz dla
wyzszym niz 1 kV oraz uziemien ogranicznikow nowych lub przebudowanych
i/lub iskiernikow odcinkéw linii
Sprawdzenie skutecznosci Nie rzadziej niz co 5 lat oraz dla
dziatania srodkéw ochrony nowych lub przebudowanych
przeciwporazeniowej odcinkdw linii
(tylko dla stupéw, ktore takiej
ochrony wymagaja)
Pomiar wysokosci Dla nowych lub przebudowanych
zawieszenia przewodow odcinkéw linii
Pomiar natezenia pola W przypadku linii 110 kV dla nowych
elektromagnetycznego lub przebudowanych odcinkéw linii
2 |Linie kablowe o Pomiar rezystancji zyt Zgodne z danymi wytworcy Dla kabli nowych i po wykonaniu

napieciu znamionowym
110 kV

roboczych i powrotnych oraz
sprawdzenie ich ciggtosci

Sprawdzenie zgodnosci faz

Zgodnosc¢ faz zachowana

Pomiar pojemnosci zyt
roboczych

Zgodne z dokumentacjg techniczng

95 % wartosci okreslonej w
dokumentacji technicznej

Pomiar rezystanciji izolacji

Rezystancja izolacji przeliczona na

1 km linii wieksza od 1000 MQ

naprawy
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Wytyczne dokonywania ogledzin, przegladow, oceny stanu technicznego oraz konserwacji i remontow urzgdzen instalacji oraz sieci dystrybucyjnych
eksploatowanych przez TAURON Dystrybucja SA

Pomiar eksploatacyjny lub

Lp.| Nazwa urzadzenia diagnostyczny Wymagania techniczne Termin wykonania
Préba napieciowa izolacji* Izolacja powinna wytrzymaé w
(dopuszcza sie rezygnacje z | czasie 15 minut dwukrotne
wykonywania prob napiecie znamionowe fazowe
napieciowych pod warunkiem |wyprostowane o wartosci réwnej
co najmniej 24 godzinnego 2 Uo, lub dwukrotne napiecie
ruchu probnego kabla) znamionowe 2 Uo w czasie 30
minut, jezeli wykonujemy jg
napieciem zmiennym lub DAC.
W przypadku DAC minimalna liczba
Linie kablowe o impulsow nie mniejsza niz 50.
napieciu znamionowym | Préba napieciowa powtoki Powioka powinna wytrzymac w Dla kabli nowych i po wykonaniu
110 kV polwinitowej lub czasie 1 minuty napiecie naprawy
polietylenowe;j wyprostowane o wartosci 10 kV
Sprawdzenie uktadu kontroli | Sprawnosc¢ dziatania Dla kabli nowych oraz nie rzadziej niz
cidnienia oleju (tylko dla kabli co 2 lata
Z izolacjg papierowa)
Pomiar predkosci propagacji |Zgodna z dokumentacjg techniczng | Dla kabli nowych
fal dla ustalenia
nierébwnomiernosci impedanciji
falowej
Pomiary wytadowan Poziom wytadowan nizszy niz Dla kabli nowych i dla wybranych kabli
niezupetnych i tg & doswiadczalnie okreslony dla 0 duzym znaczeniu dla pewnosci
danego typu kabla zasilania wg czasookresu
wynikajgcego z oceny
3 |Linie kablowe z izolacjg | Sprawdzenie ciggtosci zyt Ciggtos¢ zyt zachowana Dla kabli nowych i po wykonaniu

papierowg przesycong
olejem o napieciu 1 kV
do 30 kV wigcznie

naprawy

Sprawdzenie zgodnosci faz

Zgodnos¢ faz zachowana

Dla kabli nowych i po wykonaniu
naprawy
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Wytyczne dokonywania ogledzin, przegladow, oceny stanu technicznego oraz konserwacji i remontow urzgdzen instalacji oraz sieci dystrybucyjnych
eksploatowanych przez TAURON Dystrybucja SA

Lp.

Nazwa urzadzenia

Pomiar eksploatacyjny lub
diagnostyczny

Wymagania techniczne

Termin wykonania

Linie kablowe z izolacja
papierowg przesycong

Pomiar rezystanciji izolacji

Rezystancja izolacji przeliczona na
1 km linii przy temperaturze 20 ° C
wieksza od 50 MQ

Dla kabli nowych i po wykonaniu
naprawy

Préba napieciowa izolacji

Izolacja powinna wytrzymaé w
czasie 30 min trzykrotne napiecie
znamionowe fazowe 3Uo jezeli
wykonujemy jg napieciem
wolnozmiennym 0,1 Hz

Dla kabli nowych

Proba napieciowa izolacji

Izolacja powinna wytrzymac w
czasie 10 minut 0,75 wartosci
napiecia wyprostowanego
wymaganej przy probie fabrycznej
lub tez dwukrotne napiecie
znamionowe fazowe 2Uo przez 15
min jezeli wykonujemy jg napieciem
wolnozmiennym 0,1 Hz

Po wykonaniu naprawy

Proba napieciowa powtoki
polwinitowej lub
polietylenowej

Powtoka powinna wytrzymac¢ w
czasie 1 minuty napiecie
wyprostowane o wartosci 5 kV

Dla kabli nowych
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Wytyczne dokonywania ogledzin, przegladow, oceny stanu technicznego oraz konserwacji i remontow urzgdzen instalacji oraz sieci dystrybucyjnych
eksploatowanych przez TAURON Dystrybucja SA

Pomiar eksploatacyjny lub

Lp.| Nazwa urzadzenia diagnostyczny Wymagania techniczne Termin wykonania
olejem o napieciu 1 kV |Badania diagnostyczne o Pomiar wytadowan Dla wszystkich kabli nowych o
do 30 kV wigcznie niezupetnych WNZ; dtugosci trasy co najmniej 50m i dla

o Pomiar kata stratnosci tg | wybranych kabli w eksploatacji o
0; duzym znaczeniu dla pewnosci
o Pomiar rezystancji izolacji | zasilania wg czasookresu
Riso; wynikajgcego z oceny
e Préba napieciowa
napieciem
wolnozmiennym 0,1 Hz;
e Préba napieciowa
powtoki kablowej;
Kryteria oceny zgodne z instrukcjg
badan diagnostycznych linii
kablowych SNw TD S.A.
4 | Linie kablowe z izolacjg | Sprawdzenie ciggtosci zyt Ciggtos¢ zyt zachowana Dla kabli nowych i po wykonaniu

polietylenowg o
napieciu 1 kV do 30 kV
wigcznie

naprawy

Sprawdzenie zgodnoéci faz

Zgodnos¢ faz zachowana

Dla kabli nowych i po wykonaniu
naprawy

Pomiar rezystanciji izolacji

Rezystancja izolacji przeliczona na
1 km linii przy temperaturze 20 ° C
wieksza od 100 MQ

Dla kabli nowych i po wykonaniu
naprawy

Préba napieciowa izolacji

Izolacja powinna wytrzymac¢ w
czasie 60 minut trzykrotne napiecie
znamionowe fazowe 3Uo,
wykonujemy jg napieciem
wolnozmiennym 0,1 Hz

Dla kabli nowych
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Wytyczne dokonywania ogledzin, przegladow, oceny stanu technicznego oraz konserwacji i remontow urzgdzen instalacji oraz sieci dystrybucyjnych
eksploatowanych przez TAURON Dystrybucja SA

Pomiar eksploatacyjny lub

Lp.| Nazwa urzadzenia diagnostyczny Wymagania techniczne Termin wykonania
Izolacja powinna wytrzymaé w Po wykonaniu naprawy,
czasie 10 minut dwukrotne napiecie | Dla kabli z izolacjg z polietylenu
znamionowe fazowe 2Uo, jezeli niesieciowanego proby napieciowej po
wykonujemy jg napieciem naprawie mozna nie wykonywac
wolnozmiennym 0,1 Hz
Préba napieciowa powtoki Powtoka powinna wytrzymacé w Dla kabli nowych i po wykonaniu
polwinitowej lub czasie 1 minuty napiecie naprawy.
polietylenowe;j wyprostowane o wartosci 5 kV Dla kabli z izolacjg z polietylenu
niesieciowanego proby napieciowej po
naprawie mozna nie wykonywac
Badania diagnostyczne e Pomiar wytadowan Dla wszystkich kabli nowych o
niezupetnych WNZ, dtugosci trasy co najmniej 50m i dla
o Pomiar kata stratnosci tg | wybranych kabli w eksploatacji o
0; duzym znaczeniu dla pewnosci
o Pomiar rezystancji izolacji | zasilania wg czasookresu
Riso; wynikajgcego z oceny
e Préba napieciowa
napieciem
wolnozmiennym 0,1 Hz;
e Proba napieciowa
powtoki kablowej;
Kryteria oceny zgodne z instrukcjg
badan diagnostycznych linii
kablowych SN w TD S.A.
5 |Linie kablowe z izolacjg | Sprawdzenie ciggtosci zyt Ciggtos¢ zyt zachowana Dla kabli nowych i po wykonaniu

polwinitowg o napieciu

naprawy
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Wytyczne dokonywania ogledzin, przegladow, oceny stanu technicznego oraz konserwacji i remontow urzgdzen instalacji oraz sieci dystrybucyjnych
eksploatowanych przez TAURON Dystrybucja SA

Lp.

Nazwa urzadzenia

Pomiar eksploatacyjny lub
diagnostyczny

Wymagania techniczne

Termin wykonania

do 6 kV

Linie kablowe z izolacjg
polwinitowg o napieciu
do 6 kV

Sprawdzenie zgodnoséci faz

Zgodnos¢ faz zachowana

Dla kabli nowych i po wykonaniu
naprawy

Pomiar rezystanciji izolacji

Rezystancja izolacji przeliczona na
1 km linii przy temperaturze 20 ° C
wieksza od 40 MQ

Dla kabli nowych

Pomiar rezystanciji izolac;ji

Rezystancja izolacji przeliczona na
1 km linii przy temperaturze 20 ° C
wieksza od

% ;gdzie S-przekroj zyty kabla w
mm?

Po wykonaniu naprawy

Proba napieciowa izolacji

Izolacja powinna wytrzymac w
czasie 30 minut trzykrotne napiecie
znamionowe fazowe3 Uy, jezeli
wykonujemy jg napieciem
wolnozmiennym 0,1 Hz

Dla kabli nowych

Izolacja powinna wytrzymacé w
czasie 10 minut dwukrotne napiecie
znamionowe fazowe 2Uo, jezeli
wykonujemy jg napieciem
wolnozmiennym 0,1 Hz

Po wykonaniu naprawy

Préba napieciowa powtoki
polwinitowej lub
polietylenowej

Powtoka powinna wytrzymac¢ w
czasie 1 minuty napiecie
wyprostowane o wartosci 5 kV

Dla kabli nowych
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Wytyczne dokonywania ogledzin, przegladow, oceny stanu technicznego oraz konserwacji i remontow urzgdzen instalacji oraz sieci dystrybucyjnych
eksploatowanych przez TAURON Dystrybucja SA

Pomiar eksploatacyjny lub

Lp.| Nazwa urzadzenia diagnostyczny Wymagania techniczne Termin wykonania
Badania diagnostyczne e Pomiar wytadowan Dla wszystkich kabli nowych o
niezupetnych WNZ; dtugosci trasy co najmniej 50m i dla
e Pomiar kata stratnosci tg |wybranych kabli w eksploatacji o
o; duzym znaczeniu dla pewnosci
e Pomiar rezystancji izolacji | zasilania wg czasookresu
Riso; wynikajgcego z oceny
e Préba napieciowa
napieciem
wolnozmiennym 0,1 Hz;
e Préba napieciowa
powtoki kablowej;
Kryteria oceny zgodne z instrukcjg
badan diagnostycznych linii
kablowych SNw TD S.A.
6 |Linie kablowe o Sprawdzenie ciggtosci zyt Ciggtos¢ zyt zachowana Dla kabli nowych i po wykonaniu

napieciu znamionowym
nizszym niz 1 kV

Linie kablowe o
napieciu znamionowym
nizszym niz 1 kV

naprawy

Sprawdzenie zgodnoéci faz

Zgodnos¢ faz zachowana

Dla kabli nowych i po wykonaniu
naprawy

Pomiar rezystanciji izolacji

Rezystancja izolacji przeliczona na
1 km linii przy temperaturze 20 ° C
nie mniejsza niz :

75 MQ dla kabla o izolacji gumowej
20 MQ dla kabla o izolacji
papierowe;j

100 MQ dla kabla o izolacji
polietylenowej

20 MQ dla kabla o izolacji
polwinitowe;j

Dla kabli nowych
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Wytyczne dokonywania ogledzin, przegladow, oceny stanu technicznego oraz konserwacji i remontow urzgdzen instalacji oraz sieci dystrybucyjnych
eksploatowanych przez TAURON Dystrybucja SA

Lp.

Nazwa urzadzenia

Pomiar eksploatacyjny lub
diagnostyczny

Wymagania techniczne

Termin wykonania

Rezystancja izolacji przeliczona na
1 km linii przy temperaturze 20 ° C
nie mniejsza niz:

20 MQ dla kabla o izolacji gumowej
15 MQ dla kabla o izolacji
papierowe;j

25 MQ dla kabla o izolacji
polietylenowej

2 MQ dla kabla o izolacji
polwinitowe;j

Po wykonaniu naprawy

Transformatory grupa |l
olejowe o mocy
wiekszej niz 1,6 MVA i
mniejszej lub réwne;j
100 MVA oraz napigciu
znamionowym do 110
kV

Analiza chromatograficzna
gazow rozpuszczonych w
oleju

Brak gazéw rozpuszczonych w
oleju wskazujgcych na uszkodzenie

Po pierwszym roku eksploatacji,
nastepne nie rzadziej niz co 3 lata (w
przypadku istotnego wzrostu poziomu
gazow terminy ustalane indywidualnie)
oraz po zdarzeniach mogacych mie¢
wplyw na pogorszenie sie lub zmiane
stanu technicznego

Badania oleju w zakresie:
wygladu,

liczby kwasowej,
temperatury zaptonu,
napiecia przebicia,
zawartosci wody,
rezystywnosci,
wspotczynnika stratnosci tg o

Wyglad klarowny, brak wody
wydzielonej i zawartosci ciat statych
, liczba kwasowa ponizej 0,3
mg/KOH/g, temperatura zaptonu
powyzej 130° C, napiecie przebicia
powyzej 40 kV przy 20° C,
rezystywnos¢ w temperaturze 90°
C powyzej 5%10° Qm, wspdiczynnik
stratnosci nie wyzszy niz 0,1 przy
50° C i 50 Hz, zawartos¢ wody
ponizej 40 ppm

Po pierwszym roku eksploatacji,
nastepne nie rzadziej niz co 3 lata -
dla transformatoréw starszych niz 30
lat, co 6 lat dla pozostatych oraz po
zdarzeniach mogacych mieé¢ wptyw na
pogorszenie sie lub zmiane stanu
technicznego
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Wytyczne dokonywania ogledzin, przegladow, oceny stanu technicznego oraz konserwacji i remontow urzgdzen instalacji oraz sieci dystrybucyjnych
eksploatowanych przez TAURON Dystrybucja SA

Lp.

Nazwa urzadzenia

Pomiar eksploatacyjny lub
diagnostyczny

Wymagania techniczne

Termin wykonania

Transformatory grupa |l
olejowe o mocy
wiekszej niz 1,6 MVA i
mniejszej lub réwne;j
100 MVA oraz napieciu
znamionowym do 110
kV

Pomiar okresowy przetgcznika
zaczepow

Na podstawie komputerowej
rejestracji i analizy procesu
przetgczania

Jezeli DTR przetagcznika nie stanowi
inaczej — po kazdym przegladzie
wewnetrznym, po zdarzeniach
mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
sie lub zmiane stanu technicznego

Pomiar rezystanciji izolacji i
rezystancji uzwojen.
Pomiar prgdow
magnesujgcych.

Pomiar przektadni

Zgodny z danymi wytwarcy,
dopuszcza sie pomiar na
wybranych zaczepach celem
poréwnania z pomiarem
odbiorowym

Przy przyjeciu do eksploatacji — przed
uruchomieniem transformatora,
nastepnie nie rzadziej niz co 3 lata -
dla transformatoréw starszych niz 30
lat, co 6 lat dla pozostatych oraz
kazdorazowo po zdarzeniach
mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
sie lub zmiane stanu technicznego, w
przypadku wytgczenia na okres
dtuzszy niz 6 tygodni

Pomiar wytadowan
niezupetnych metodg
akustycznag

Poziom wytadowan nie wskazujgcy
na rozwijajgce sie uszkodzenia,
lokalizacja miejsca wystepowania

Analiza wibroakustyczna

Brak sktadowych drgan
Swiadczgcych o uszkodzeniu
rdzenia

Badanie diagnostyczne realizowane
wg potrzeb, po zdarzeniach moggcych
mie¢ wptyw na pogorszenie sie lub
zmiane stanu technicznego

Badanie zwigzkow furanu

Zawarto$¢ zwigzkow furanu
rozpuszczonych w oleju nie
wskazuje na nadmierny rozktad
izolacji papierowej

Badanie diagnostyczne realizowane
wg potrzeb, po zdarzeniach mogacych
mie¢ wptyw na pogorszenie sie lub
zmiane stanu technicznego

Pomiar zawilgocenia izolacji
statej.

Poziom zawilgocenia nie
powodujgcy zagrozenia dla
eksploataciji transformatora.

Badanie diagnostyczne, realizowane
wg potrzeb, po zdarzeniach mogacych
mie¢ wptyw na pogorszenie sie lub
zmiane stanu technicznego
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Wytyczne dokonywania ogledzin, przegladow, oceny stanu technicznego oraz konserwacji i remontow urzgdzen instalacji oraz sieci dystrybucyjnych

eksploatowanych

przez TAURON Dystrybucja SA

Pomiar eksploatacyjny lub

Lp.| Nazwa urzadzenia diagnostyczny Wymagania techniczne Termin wykonania
Analiza odksztatcen uzwojen | Wynik badania nie wskazuje na Badanie diagnostyczne, realizowane
(SFRA). uszkodzenie uzwojen wg potrzeb, po zdarzeniach moggcych
transformatora. mie¢ wptyw na pogorszenie sie lub
zmiane stanu technicznego
Pomiar tgd i pojemnosci Wynik badania nie wskazuje na Badanie diagnostyczne, realizowane
uszkodzenie izolacji transformatora. | wg potrzeb, po zdarzeniach mogacych
mie¢ wptyw na pogorszenie sie lub
zmiane stanu technicznego
Inne badania specjalistyczne |Wg. indywidualnej oceny Wg potrzeb
8 |Transformatory olejowe | Pomiar rezystanciji izolacji Powyzej 35 MQ w temperaturze Po przyjeciu do eksploatacji,

grupa Illl o mocy
wiekszej niz 0,02 do
1,6 MVA oraz dtawiki
do kompensacji
ziemnozwarciowej

Transformatory olejowe

30° C w ukfadzie doziemnym

Pomiar rezystancji uzwojen
lub pomiar przektadni

Wartosci rezystancji nie mogg sie
rézni¢ wiecej niz o 5% w stosunku
do wartosci fabrycznych, wartosci
rezystancji poszczegodlnych faz nie
moggq sie rézni¢ o wiecej niz 3 % na
danym zaczepie w stosunku do
wartosci sredniej

po stwierdzeniu nieprawidtowej pracy,
po remontach lub przeglagdach w
warsztacie

Badanie oleju w zakresie:
rezystywnosci,

napiecia przebicia,
wygladu

Wyglad klarowny, brak wody
wydzielonej i zawartosci ciat
statych, rezystywnosc¢ w
temperaturze 50° C powyzej 1*10°
Qm, napiecie przebicia powyzej 35
kV przy 20° C

Po remontach lub przeglagdach w
warsztacie
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Wytyczne dokonywania ogledzin, przegladow, oceny stanu technicznego oraz konserwacji i remontow urzgdzen instalacji oraz sieci dystrybucyjnych
eksploatowanych przez TAURON Dystrybucja SA

Pomiar eksploatacyjny lub

Lp.| Nazwa urzadzenia diagnostyczny Wymagania techniczne Termin wykonania
grupa lll o mocy Badania warsztatowe; proba | Wartos¢ zgodna z wymogami z Po remontach lub przeglagdach w
wiekszej niz 0,02 do stanu jatowego, proba dokumentacji technicznej warsztacie,
1,6 MVA oraz dtawiki zwarcia pomiarowego, pomiar |transformatora przed uruchomieniem (Protokoty
do kompensacji wytrzymatosci dielektrycznej fabryczne)
ziemnozwarciowej
9 |Transformatory w Pomiar rezystancji izolacji Powyzej 20 MQ dla napiec Przed uruchomieniem transformatora,
izolacji suchej i znamionowych powyzej 10 kV i 15 | po remoncie oraz po stwierdzeniu
kompozytowe;j MQ dla pozostatych nieprawidtowej pracy. Nie wymaga sie
w temperaturze30° C badania transformatora w czasie jego
Pomiar rezystancji uzwojen Wartosci rezystancji nie mogg sie | prawidtowej eksploataciji
lub pomiar przektadni rozni¢ wiecej niz o0 5% w stosunku
do warto$ci fabrycznych, wartosci
rezystancji poszczegolnych faz nie
mogaq sie rézni¢ o wiecej niz 3 % na
danym zaczepie w stosunku do
wartosci sredniej
Badania warsztatowe; proba |Wartos¢ zgodna z wymogami z Po remoncie transformatora lub
stanu jatowego, préba dokumentacji technicznej przegladzie transformatora,
zwarcia pomiarowego, pomiar |transformatora przed uruchomieniem (Protokoty
wytrzymatosci dielektrycznej fabryczne)
10 | Wytgczniki matoolejowe | Pomiar rezystancji izolacji Wartos¢ zgodna z wymogami z Po kazdym przegladzie wewnetrznym,

0 napieciu
znamionowym od 30
kV do 110 kV

gtéwnej wytgcznika

Pomiar rezystancji gtébwnych
toréw prgdowych

dokumentacji technicznej
wylacznika

lecz nie rzadziej niz co 6 lat,
przed uruchomieniem wytgcznika.
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Wytyczne dokonywania ogledzin, przegladow, oceny stanu technicznego oraz konserwacji i remontow urzgdzen instalacji oraz sieci dystrybucyjnych
eksploatowanych przez TAURON Dystrybucja SA

Pomiar eksploatacyjny lub

Lp.| Nazwa urzadzenia diagnostyczny Wymagania techniczne Termin wykonania
Pomiar czaséw wtasnych
wytacznika oraz
niejednoczesnosci zamykania
i otwierania stykéw
Badanie oleju w zakresie:
zawartosci wody, napiecia
przebicia, wygladu
11 | Wytgczniki matoolejowe | Pomiar rezystancji izolacji Wartos¢ zgodna z wymogami z Przed uruchomieniem wytgcznika, po
0 napieciu gtéwnej wytgcznika dokumentacji technicznej kazdym przegladzie wewnetrznym,
znamionowym od 1 KV | Pomiar rezystancji gldbwnych | wytgcznika lecz nie rzadziej niz co 12 lat,
do 30 kV toréw prgdowych nie rzadziej niz co 3 lata - w polach
Pomiar czasow wiasnych transformatorowych, sprzegtowych,
wytgcznika oraz zasilajgcych RS i baterii
niejednoczesnosci zamykania kondensatorow - miedzy petnymi
i otwierania stykow przeglagdami
Badanie oleju w zakresie:
zawartosci wody, napiecia
przebicia, wygladu
12 |Wytgczniki powietrzne |Pomiar rezystancji izolaciji Wartos¢ zgodna z wymogami z Po kazdym przegladzie wewnetrznym,

0 napieciu
znamionowym 110 kV

gtdwnej wytgcznika

Pomiar rezystancji gtébwnych
torow pragdowych

Pomiar czasow wiasnych
wytgcznika oraz
niejednoczesnosci zamykania
i otwierania stykéw

Sprawdzenie wartosci
ci$nienia blokady elektrycznej

dokumentacji technicznej
wylacznika

lecz nie rzadziej niz co 6 lat,
przed uruchomieniem wytgcznika
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Wytyczne dokonywania ogledzin, przegladow, oceny stanu technicznego oraz konserwacji i remontow urzgdzen instalacji oraz sieci dystrybucyjnych
eksploatowanych przez TAURON Dystrybucja SA

Lp.

Nazwa urzadzenia

Pomiar eksploatacyjny lub
diagnostyczny

Wymagania techniczne

Termin wykonania

Sprawdzenie zuzycia
powietrza w cyklach: Zat, Wyt,
Zak-Wyt

Sprawdzenie szczelnosci

Brak wyraznych ulotéw

13

Wytaczniki gazowe z
SF6 o napieciu
znamionowym 30 kV -
110 kV

Pomiar rezystancji izolacji
gtéwnej wytgcznika

Pomiar rezystancji gtdwnych
torow prgdowych

Pomiar czaséw wiasnych
wytgcznika oraz
niejednoczesnosci zamykania
i otwierania stykow

Pomiar parametréw
fizykochemicznych gazu SF6

Wartos¢ zgodna z wymogami z
dokumentacji technicznej
wylacznika

Po kazdym przegladzie wewnetrznym,
lecz nie rzadziej niz co 6 lat,
przed uruchomieniem wytgcznika

14

Wytgczniki prézniowe
0 napieciu
znamionowym do 30
kV

Pomiar rezystancji izolacji
gtéwnej wytgcznika

Pomiar rezystancji gtdwnych
torow pragdowych

Pomiar czaséw wiasnych
wylgcznika oraz
niejednoczesnosci zamykania
i otwierania stykow

Inne badania zalecane przez
producenta

Wartos¢ zgodna z wymogami z
dokumentacji technicznej
wylacznika

Nie rzadziej niz co 15 lat

Zgodnie z wymogami producenta

15 | Przektadniki prgdowe, |Pomiar rezystancji izolacji 70 % wartosci wymaganej przy Przed uruchomieniem przektadnika,
napieciowe, uzwojen pierwotnych i przyjmowaniu przekfadnikow do nie rzadziej niz co 12 lat, a dla
kombinowane wtornych eksploatac;ji przekfadnikow typu TFND, NKF, J110-
0 napieciu 3a, U110a - nie rzadziej niz co 6 lat
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Wytyczne dokonywania ogledzin, przegladow, oceny stanu technicznego oraz konserwacji i remontow urzgdzen instalacji oraz sieci dystrybucyjnych
eksploatowanych przez TAURON Dystrybucja SA

Lp.

Nazwa urzadzenia

Pomiar eksploatacyjny lub
diagnostyczny

Wymagania techniczne

Termin wykonania

znamionowym 110 kV

Badanie oleju w
przektadnikach olejowych
niehermetyzowanych,
wyposazonych we wskazniki
poziomu oleju - wykonywane
w przypadku uzyskania
negatywnych wynikow
pomiaru rezystancji izolaciji

Olej przektadnika o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV
powinien spetnia¢ wymagania jak
dla transformatoréw grupy Il o mocy
do 100 MVA

Pomiar przektadni

Przektadnia zgodna z danymi na
tabliczce znamionowe;j

Sprawdzenie biegunowosci
uzwojen

Biegunowosc¢ zgodna z
oznaczeniami zaciskow

Sprawdzenie charakterystyki
magnesowania

Charakterystyka magnesowania
zgodna z charakterystyka fabryczng

Préba wytrzymatosci
dielektrycznej

warto$¢ wymagana przy
przyjmowaniu przekfadnikow do
eksploatac;ji

Po remoncie przektadnika,
przed uruchomieniem (Protokoty
fabryczne)

16 | Ograniczniki przepie¢ w | Pomiar rezystancji przej$cia Rezystancja przejscia mniejsza niz | Nie rzadziej niz co 12 lat,
stacjach o napieciu do sprawdzonego uktadu 0,1Q przed uruchomieniem ogranicznika,
110 kV uziomowego chyba Ze instrukcja fabryczna
Pomiar stanu izolacji Wartos¢ nie mniejsza niz 3000 Q przewiduje inaczej
Sprawdzenie licznikdw Licznik powinien zadziata¢ przy
zadziatan ogranicznikéw impulsie prgdowym z kondensatora
przepieé, ktérych zadziatania
sg rejestrowane i analizowane
17 |Rozdzielnice o napieciu | Badanie gazéw rozdzielnicy, |Wymagania obowigzujgce przy Zgodnie z wymaganiami producenta

powyzej 1 kV w izolacji
gazowej SF6

jezeli wymaga tego producent

przyjmowaniu rozdzielnicy do
eksploataciji
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Wytyczne dokonywania ogledzin, przegladow, oceny stanu technicznego oraz konserwacji i remontow urzgdzen instalacji oraz sieci dystrybucyjnych

eksploatowanych

przez TAURON Dystrybucja SA

Pomiar eksploatacyjny lub

Lp.| Nazwa urzadzenia diagnostyczny Wymagania techniczne Termin wykonania
Préba szczelnosci Spadek ci$nienia gazu SF6 Zgodnie z wymaganiami producenta
rozdzielnicy, jezeli wymaga powinien odpowiada¢ wymaganiom
tego producent obowigzujgcym przy przyjmowaniu
rozdzielnicy do eksploataciji
nieinwazyjna metoda badan Kryteria oceny zgodne z instrukcjg | Nieinwazyjna metoda badan WNZ dla
WNZ badan WNZ aparatury w TD S.A. rozdzielni SN — w ramach ogledzin petnych i
przegladu
18 | Baterie kondensatoréw | Pomiar pojemnosci Rd&znica pojemnosci kondensatora |Po wymianie uszkodzonych ogniw,

do kompensacji mocy
biernej

kondensatorow oraz kontrola
réwnomiernego rozktadu
pojemnosci na poszczegolne
fazy

w stosunku do warto$ci
znamionowej podawanej przez
wytwdrce nie przekracza:

-3% dla kondensatorow o napieciu
powyzej 1 kV

-15 % dla kondensatoréw o
napieciu do 1 kV

Réznica pojemnosci
poszczegodlnych faz baterii
kondensatoréw w stosunku do fazy
0 najwiekszej pojemnosci nie
przekracza :

-5% dla baterii tgczonych w
gwiazde

-15 % dla baterii tgczonych w tréjkat
-Rdznica pojemnosci dla grup
taczonych szeregowo w fazie baterii
nie przekracza 4 % w odniesieniu
do grupy o najwiekszej pojemnosci

po stwierdzeniu nieprawidtowej pracy
baterii przed uruchomieniem baterii
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Wytyczne dokonywania ogledzin, przegladow, oceny stanu technicznego oraz konserwacji i remontow urzgdzen instalacji oraz sieci dystrybucyjnych
eksploatowanych przez TAURON Dystrybucja SA

Pomiar eksploatacyjny lub

Lp. Nazwa urzadzenia di Wymagania techniczne Termin wykonania
iagnostyczny
19 |Linie o napieciu Sprawdzenie skutecznosci Zgodnie z wymogami przepiséw Nie rzadziej niz co 5 lat, przed
znamionowym nizszym |dziatania srodkéw ochrony dotyczacych ochrony uruchomieniem nowego obiektu
niz 1 kV przeciwporazeniowej przeciwporazeniowej (dopuszcza
sie stosowanie metod
obliczeniowych
Pomiar rezystancji uziemien |Zgodnie z wymogami przepisow Nie rzadziej niz co 5 lat, po naprawie
roboczych dotyczgcych ochrony uziemien, przed uruchomieniem
nowego obiektu
Pomiar napiec i obcigzen Zgodnie z przepisami w sprawie Nie rzadziej niz co 5 lat, wykonywane
obcigzalnosci prgdowej przewodow, | w miare mozliwosci w okresie
kabli i transformatoréw. najwiekszego obcigzenia.
Pomiary napie¢ wykonywane w Dla stacji z zabudowanym pomiarem
stacji transformatorowej i na kocu | bilansowym nie wymagane jest
obwodoéw. Pomiary obcigzen wykonywanie pomiaréw napie¢ w
wykonywane w stacji. stacji
20 |Ochrona Sprawdzenie skutecznosci Kryteria oceny zgodne z Instrukgii Nie rzadziej niz co 5 lat oraz po
przeciwporazeniowa dziatania srodkéw ochrony badan eksploatacyjnych skutecznosci zmianie warunkéw powodujgcych
w elektroenergetycznyc | przeciwporazeniowe;j, ochrony przed porazeniem w stacjach wzrost pragdéw uziomowych w
h stacjach i sprawdzenie zagrozenia transformatorowych V\fN/SN oraz wliniach | - 4zielni przed uruchomieniem
i WN (wersja pierwsza)” IM-009/TD - ’ A
rozdzielniach spowodowanego stacji lub rozdzielni
0 napieciu wynoszeniem z rozdzielni
znamionowym 110 kV | wysokiego potencjatu
21 |Ochrona Sprawdzenie skutecznosci Kryteria oceny zgodne z Instrukgji Nie rzadziej niz co 5 lat, przed

przeciwporazeniowa

w elektroenergetycznyc
h stacjach i
rozdzielniach

0 napieciu
Znamionowym

dziatania srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej

badan eksploatacyjnych skutecznosci
ochrony przed porazeniem w stacjach
SN/nN oraz w liniach SN i nN (wersja
pierwsza)” IM-008/TD

uruchomieniem stacji lub rozdzielni
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Wytyczne dokonywania ogledzin, przegladow, oceny stanu technicznego oraz konserwacji i remontow urzgdzen instalacji oraz sieci dystrybucyjnych
eksploatowanych przez TAURON Dystrybucja SA

Lp.

Nazwa urzadzenia

Pomiar eksploatacyjny lub

diagnostyczny

Wymagania techniczne

Termin wykonania

wyzszym od 1 kV,
a nizszym niz 110 kV

22 | Potaczenia prgdowe Pomiary termowizyjne Brak anomalii temperaturowych Nie rzadziej niz co 2 lata
i aparatura w stacjach mogacych wptyng¢ na
WN/SN, SN/SN (nie niezawodnosc¢ eksploatacyjng
dotyczy rozdzielni w
izolacji SF6)
23 |Potgczenia prgdowe Pomiary termowizyjne Brak anomalii temperaturowych Nie rzadziej niz co 5 lat

i aparatura w stacjach
SN/nN

(nie dotyczy rozdzielni
w izolacji SF6)

(wykonywane w ramach
ogledzin)

mogacych wptyng¢ na
niezawodnos$¢ eksploatacyjng

24 | Potgczenia prgdowe Pomiary termowizyjne Brak anomalii temperaturowych Nie rzadziej niz co 5 lat najlepiej przed
i osprzet w liniach WN, |(dla SN wykonywane w mogacych wptyngc na planowanymi pracami na linii oraz
SN ramach ogledzin) niezawodnos$¢ eksploatacyjng w pierwszym roku eksploatacji po
uruchomieniu odcinka linii toru
gtéwnego
25 |Potgczenia prgdowe Pomiary termowizyjne Brak anomalii temperaturowych Nie rzadziej niz co 5 lat

w ztgczach kablowych
nN

(wykonywane w ramach
ogledzin)

mogacych wptyng¢ na
niezawodnos$¢ eksploatacyjng

26

Instalacje odbiorcze o

napieciu znamionowym

do 1 kV w budynkach

Sprawdzenie skutecznosci
dziatania srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej

Zgodnie z wymogami przepisow
dotyczgcych ochrony
przeciwporazeniowej

Instalacje w pomieszczeniach: o
wyziewach zrgcych, zagrozonych
wybuchem, bardzo wilgotnych o
wilgotnosci okoto 100 %, o wilgotnosci
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Wytyczne dokonywania ogledzin, przegladow, oceny stanu technicznego oraz konserwacji i remontow urzgdzen instalacji oraz sieci dystrybucyjnych
eksploatowanych przez TAURON Dystrybucja SA

Pomiar eksploatacyjny lub

Lp.| Nazwa urzadzenia diagnostyczny Wymagania techniczne Termin wykonania
Sprawdzenie ciggtosci przej$ciowej 75-100 %,
przewodow ochronnych o temperaturze powietrza wyzszej niz
35 °C, -jeden raz w roku, instalacje w
pozostatych pomieszczeniach nie
rzadziej niz raz na 5 lat
Pomiar rezystanciji izolacji Odpowiadajgce wymaganiom przy |Instalacje w pomieszczeniach o
przewodow przyjmowaniu instalacji do wyziewach zrgcych, zagrozonych
eksploataciji wybuchem, zagrozonych pozarem, lub
zaliczonych do kategorii ZI I, ZI ll, ZL
[l nie rzadziej niz raz w roku,
instalacje w pozostatych
pomieszczeniach nie rzadziej niz raz
na 5 lat
Pomiar napiec€ i obcigzen Zgodnie z przepisami w sprawie Nie rzadziej niz co 5 lat, wykonywane
obcigzalnosci prgdowej przewodow |w miare mozliwosci w okresie
i kabli najwiekszego obcigzenia
27 |Kondensatory Pomiar rezystanciji izolacji Zgodnie z danymi producenta Zalecane nie rzadziej niz co 12 lat
Sprzegajace Pomiar pojemnosci
28 | Stacje Pomiar natezenia pola Odpowiadajgce wymaganiom przy | Dla nowooddawanych obiektow
elektroenergetyczne elektromagnetycznego przyjmowaniu stacji do eksploatacji
110 kV/SN
29 | Regulator napiecia nN | Pomiar rezystanc;ji izolaciji Wartos¢ zgodna z wymogami z Po naprawie lub wykonaniu przegladu

i SN

dokumentacji technicznej regulatora

Pomiar napie¢ biegu jatowego

i pod obcigzeniem

Warto$¢ zgodna z wymogami z
dokumentacji technicznej regulatora

wewnetrznego
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