Formularz parametréw techniczno - ruchowych oraz danych do opracowania modelu farm wiatrowych przytgczonych do sieci Operatora Systemu Przesytowego.

FORMULARZ PARAMETROW TECHNICZNO — RUCHOWYCH ORAZ DANYCH DO OPRACOWANIA MODELU
PRZYLACZANEGO DO SIECI OPERATORA SYSTEMU DYSTRYBUCYJNEGO INSTALACJI PV

PARAMETRY TECHNICZNO-RUCHOWE ORAZ DANE STALE INSTALACJI PV PRZYLACZONYCH DO SIECI 110 kV OPERATORA
SYSTEMU DYSTRYBUCYJNEGO
STAN NADZIEN .....ooiuiiiiieeeiaeeeeeeeesaeeeseesaeasaeeaaseesaseaeneasaeeanseesaneesseasnneanes >

*Formularz nalezy ¢ ka2 po zmianie 6 i oraz danych stalych instalacji PV

(Podat nazwe instalacji PV)

1. Podstawowe parametry

Miejsce L. . Minimalny poziom Maksymalny dopuszczaln
,j . Napiecie Moc Moc P yp. i pVe 4 y. 5 PP 3’
przy g2 " ia[kv] | i + py! 2 r ) P Yy
(nazwa stacji) e [kv] PRI | (e (e Ly [%Pos] [%Pos/s]
" Moc znamionowa instalacji PV- jest to wartosé mocy elekiryczne] czynnej bedaca suma mocy znami paneli i w skfad instalacji

2 Moc osiagalna (w rozumieniu IRIESP) oznacza maksymalng moc czynna, przy kidre] jednostka wytworcza moze pracowaé przez czas nieograniczony bez uszczerbku dia trwalosci tef jednostki przy parametrach nominalnych.

3 Sumaryczna minimalna wielkos¢ mocy czynnej instalacji PV
4 "

ia jest to szybkosé redukcji mocy czynnej instalacji PV, okreélana w procentach mocy osiagalnej (Pos) na sekunde.

2. Dane dot. zainstalowanych modutéw fotowoltaicznych*

Producent modutéw

Typ modutu (petne oznaczenie)

Liczba modutéw danego typu

[Moc zai 6w daneg
typu
Technologia produkcji ogniw
i h w modutach
y

Rok produkgcji

* nalezy podat dane dia wszystkich typéw modutéw fotowoltaicznych zainstalowanych w ramach instalacji PV.

3. Dane dot. zainstalowanych transformatoréw w torze wyprowadzenia mocy instalacji PV*

Transformator Transformator Transformator Transformator
NN/NN NN/WN WN/SN SN/nn

Oznaczenie**

Uzwojenie gérne [kV]

Uzwojenie dolne [kV]

Moc znamionowa [MVA]

Napiecie zwarcia [%]

Straty w miedzi [kW]

Straty w zelazie [kW]

Prad jatowy [%]

Liczba zaczepow

Zakres regulacyjny [kV]

Skok na zaczep [kV]

*nalezy podat dane i Wiorze mocy instalac]i PV.

** nalezy poda¢ (kod) zgodny ze bedacym "a" do

Przedstawiciel farmy wiatrowej

(imie i nazwisko, podpis)



Formularz parametréw techniczno - ruchowych oraz danych do opracowania modelu farm wiatrowych przytgczonych do sieci Operatora Systemu Przesytowego.

4. Dostepna moc bierna instalacji PV

a) Zdolnosci techniczne statycznych zrédet mocy biernej

ycznych zrédet mocy biernej

Zrédto mocy biernej Liczba Tryb
automatycznyﬁ”

Tryb manualny® Zdolnosci do zmiany parametréw pracy Usaol

[] zmiana parametrow statycznego zrodia mocy biernej jest
Diawiki TAKINIE TAK/NIE |—modwapodobciazeniem |
[ Zmiana parametréw statycznego zrécka mocy biemej jest
mozliwa jedynie w stanie beznapigciowym

[] zmiana parametrow statycznego zrédta mocy bieme; jest
Baterie kondensatoréw TAKINIE TAKINIE mo?iwa pod obciazeniem

[ zmiana parametrw statycznego zrédta mocy biemej jest
mozliwa jedynie w stanie beznapigciowym

LD (s s [] zmiana parametrow statycznego zrédta mocy biemej jest
TAKINIE TAK/NIE | modiwapodoboiazeniem |

[] zmiana parametrow statycznego zréda mocy biemej jest
mozliwa jedynie w stanie beznapigciowym

* niewtasciwe skreslic.

© Zataczanie, ie oraz zmiana 6 #16det mocy biemej odbywa sig w sposéb automatyczny w ramach dziatania regulatora instalacji PV (statyczne zrodta mocy biemej instalaci PV s3 uwzglednione w algorytmie
regulacji napiecia | mocy biemej regulatora instalacji PV, w wyniku czego biora one dziat w automatycznym procesie regulacji napigcia i mocy biemej w miejscu przylaczenia instalacji PV).

© Istnieje zdolnos¢ techniczna do recznego i j ia lub zmiany 6 #r6det mocy biernej przez obstuge instalacji PV, niezaleznie od nadrzednego regulatora instalacji PV.

b) Zdolnos¢ do generacji mocy biernej w funkcji mocy czynnej dla catej i ji PV w miej jej przy

Maksymalna generacja mocy Maksymalny pobér mocy

Moc czynna ) " . q
generowana przez biernej do systemu [Mvar] biernej z systemu [Mvar] Uwagi

PV [MW]

FU~ | BKS™* | suma" | FL' |Diawiki**| suma™

P=0

P=10%Pn

P=20%Pn

P=30%Pn

P=40%Pn

P=50%Pn

P=60%Pn

P=70%Pn

P=80%Pn

P=90%Pn

P=Pn

B

ystyl zdolnos¢ generacji mocy biernej w funkcji mocy czynnej Q=f(P) dia calej instalacji PV nalezy przedstawic w zalaczniku, zgodnie z pkt 10g.
** sumarycznie dla danego typu zrodet mocy biernej.

" FL - Falownik.

© BKs - Baterie kondensatorow.

10 Suma mocy bieme dia calej instalacji PV

Przedstawiciel farmy wiatrowej

(imie i nazwisko, podpis)
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5. Zdolnos¢ instalacji PV do pracy w zaleznosci od poziomu napiecia i czestotliwosci

Parametry dopuszczalnej pracy w

h wartosci

Graniczne poziomy napigcia i czgstotliwosci przy ktorych instalacja PV utraci zdolnos¢ do
pracy z siecia z powodu zbyt niskich lub zbyt

ecia lub czestotliwosci

) przy

% Un lub % fn

[KV] lub [Hz]

ieci j pracy

Yy

pracy

rac
Maksymalna czestotliwos¢é
dopuszczalnej prac!

6. Zabezpieczenia instalacji PV*

rmularz parametréw techniczno - ruchowych oraz danych do opracowania modelu farm wiatrowych przytaczonych do sieci Operatora Systemu Przesylowego.

Prog

i rodzaj
zabezpieczenia

% Un lub % fn

[KV] lub [Hz]

Zwtloka czasowa [s]

ro]

(podac urzadzenie na ktére

dziata)**

Skutek zadziatania

PV

= Zabezpieczenie
odnapieciowe

Zabezpieczenie
nadnapieciowe

(niskie

Zabezpieczenie

ia SN

Zabezpieczenie
podnapieciowe

Zabezpieczenie
nadnapieciowe

— |Zabezpieczenie
odczestotli

ia WN

s |Zabezpieczenie
nadcz i

Zabezpieczenie
odnapieciowe

> |Zabezpieczenie
= _|nadnapieciowe

Zabezpieczenie

Zabezpieczenie
podnapieciowe

jwy
napigcie)

\

Rozdzielnia NN

Zabezpieczenie
nadnapieciowe

Zabezpieczenie
odczestotli

Zabezpieczel
nadcz

3

3 Zabezpieczenie

odnapieciowe
T |Zabezpieczenie
= nadnapieciowe

Zabezpieczenie

Prég zadziatania [Hz/s]

Oddzi n -

(podac

na ktére dziata)

Skutek zadziatania

Zabezpieczenie od szybkiej
zmiany czestotliwosci (df/dt)

* w zataczniku, zgodnie z pkt 10b, nalezy
"a" do niniejszego formularza).

** nalezy poda¢ nazwe oraz

wykaz

nainstalacji PV wraz z

(kod) zgodnie ze

bedacym

oraz

Przedstawiciel farmy wiatrowej

(imig i nazwisko, podpis)

ia, na kidre oddziatuja (zgodnie ze schematem bedacym zatacznikiem




Formularz parametréw techniczno - ruchowych oraz danych do opracowania modelu farm wiatrowych przytaczonych do sieci Operatora Systemu Przesytowego.

7. Charakterystyka zainstalowanych uktadow regulacji, systemu zdalnego sterowania instalacji PV oraz zdolnosci instalacji PV do utrzymywania sie w
pracy w przypadku wystapienia zaktécen napigciowych

a) Uktady regulacji instalacji PV

Uklady regulaciji Potwi ie zdolnosci*/w i
Regulator napigcia i mocy biernej:
Wspotpraca regulatora napiecia i mocy biernej
el nadizegnymiphiad lacji TAKINIE
napigcia i mocy biernej zainstalowanym w miejscu
przyk: ia i lacji PV
A i lacia w prayt
BoauTact feclawjmis]
przytaczenia zgodnie z TAKINIE
i 3 ystyka
Retlllacja l:nocy biernej w miejscu TAK/NIE
Re:ulacja ws.péh:z;{nnika mocy cosg W TAK/NIE
uiaci BT TAKINIE
Inne (wymieni¢)
Regulator mocy czynnej:
mocy czynnej w e TAKINIE
przytaczenia
Automatyczna redukcja mocy w funkcji
czestotliwosci zgodnie z TAKINIE
i 3 ystyka

* niewtasciwe skreslic.
™ Jezeli tak, prosimy o dolaczenie zaimplementowanej na instalacji PV charakterystyki statycznej zgodnie z punktem 10d ilub 10e niniejszego formularza
12 7G0lnos¢ do utrzymywania przez instalacje PV generacji mocy czynnej na poziomie okreélonym przez operatora systemu dystrybucyjnego.

b) System zdalnego sterowania z r ych osrodkéw dyspozycji mocy
Charakterystyka o " Potwierdzenie zainstalowania*/wymieni¢
instalacji PV
y i JEST/BRAK
Osrodki dyspozycji mocy, z ktérych mozliwe jest
|zdalne sterowanie instalacja PV:
ZDR TAKINIE
oDM TAKINIE
Inne (wymienic)
Zakres dal ster
Moc czynna" TAKINIE
Moc bierna' TAKINIE
Wspolczyn_nl‘l; mocy cos@ W miejscu TAKINIE
przytaczenia
igcie (W miejscu przy ia)'® TAKINIE
Wylacznik instalacja pv'? TAKINIE
Inne (wymienic)
W przypadku braku mozliwosci zdalnego
sterowania z nadr $ 6 yspozycji
mocy, wymieni dni z
instalacji PV alternatywne dostepne sposoby
ddziatywania na instalacje (w przyp
o ; . . : H
dyspozytors| prosze poda¢ numer telefonu)
* niewtasciwe skreslié.
% Zadawanie iazenia moca czynna (zmiany mocy czynnej instalacji PV).

14 Zadawanie mocy bierne] w petnym zakresie dopuszczalnych obciazen moca biema instalacji PV.

15 Zadawanie wsptczynnika mocy cos @ jaki ma byé utrzymywany przez instalacji PV w miejscu przylaczenia intalacji PV.

16 Zadawanie poziomu napiecia jakie ma by¢ utrzymywane przez instalacje PV w migjscu przylaczenia instalacje PV.

"7 Moziwose ia instalacji PV z oérodka dyspozycji mocy (zdalnego oddzi ia na wylacznik w torze wyprowadzenia mocy instalacji PV).

c) Zdolnos¢ instalacja PV do utrzymywania si¢ w pracy w przypadku wystapienia zaktécen napigciowych (Eng. Fault Ride Through (FRT))

Fault Ride Through (FRT) Potwierdzenie zdolnosci*

Fault Ride Through™® JEST/BRAK

* niewlasciwe skreslié.

"8 Jezeliinstalacja PV posiada FRT, prosimy o i yki okreslajacej zdolnos¢ do ia si w pracy instalacji PV w przypadku ia zakiocen w miejscu 2zgodnie z punktem 10h.

Przedstawiciel farmy wiatrowej

(imig i nazwisko, podpis)



Formularz parametréw techniczno - ruchowych oraz danych do opracowania modelu farm wiatrowych przytgczonych do sieci Operatora Systemu Przesytowego.

8. Zakres pomiarow wielkosci analogowych oraz danych dwustanowych przekazywanych z instalacji PV do systemu SCADA OSD

Potwierdzenie pomiaru/stanu

Zakicsloomiaichy w systemie SCADA OSD*

Miejsce pomiaru/poziom napigcia

Moc czynna JEST/BRAK
Moc bierna JEST/BRAK
S

umagczna moc czynna JEST/BRAK
brutto
Moc bierna
poblelranalgenerowana przez JEST/BRAK
baterie
Moc dyspozycyjna®® JEST/BRAK
Napie f: JEST/BRAK
Numer zaczepu . JEST/BRAK
transformatora/éw
Temperatura JEST/BRAK
Cisnienie bezwzgledne JEST/BRAK
Stan wytacznika/éw JEST/BRAK
Stan wylacznikow baterii
kondensatoréw
kompensacyjnych oraz
dtawikéw zainstalowanych w JEST/BRAK
miejscu przytaczenia (jezeli sa
zainstalowane)

Inne (prosimy wymienic o ile

wystepuja)

* niewtasciwe skreslic.
" Suma mocy czynnych $ na i energie elekiryczna w ramach instalaci PV.
20 Maksymalna wielkosé mocy mozliwa do ™ i i toru mocy oraz jnosé urzadzen w ramach instalacji PV.

9. Zdolnosci operatywne wykorzystywane ruchowo*

dowo wy ysty r Uwagi

System zdalnego sterowania

Zadawanie parametréw pracy | T i $¢ dyspozytorska

Alternatywne spcnsoby25

Oo|g|gjo

w miej; przytaczenia zgodnie
z zaimplementowana charakterystyka statyczng

. L pigcia w miejscu przytaczenia zgodnie
Regulacja napigciaimocy |7 wartoscia zadana napigcia
biernej

O

Regulacja mocy biernej w miejscu przylaczenia

zgodnie z wartoscia zadang mocy biernej

Regulacja wspétczynnika mocy cos ¢ w miejscu O
przytaczenia zgodnie z wartoscia zadang cos q)26

Komentarz do powyzszej tabeli:

* tabele wypetniac tylko dia instalacji PV bedacych w eksploatacji ruchowej.

25 W przypadku sposobow do i pracy, w kolumnie "Uwagi" nalezy szczegslowo opisat wykorzystywany sposb.

28 W przypadku gdy instalacji PV prowadzi regulacie w miejscu przylaczenia zgodnie z wartoscia zadang wspslczynnika mocy cos @, w kolumnie "Uwagi" nale 2y podac jakie wartosci sa zadawane standardowo.

Przedstawiciel farmy wiatrowej

(imie i nazwisko, podpis)



Formularz parametréw techniczno - ruchowych oraz danych do opracowania modelu farm wiatrowych przytaczonych do sieci Operatora Systemu Przesytowego.

10. Dodatkowe informacje

W formularzu lub w formie zatgcznika do formularza nalezy zamiescic:

a) Schemat strukturalny toru wyprowadzenia mocy z instalacji PV w tym schematy poszczegdinych stacji el-en (od miejsca przytaczenia do modutéw
fotowoltaicznych wigcznie). Schemat ma zawiera¢ oznaczenia (kody) tgcznikéw i urzadzen oraz nazwe producenta modutéw fotowoltaicznych
zainstalowanych na instalacji PV.

b) Szczegdtowy wykaz zabezpieczen zainstalowanych na instalacji PV wraz z nastawami oraz oznaczeniem urzadzenia, na ktére oddziatuja.

c) Charakterystyka mocy czynnej w funkcji natezenia napromieniowania stonecznego poszczegdlnych typéw modutéw zainstalowanych na instalacji PV.
d) Zaimplementowana na instalacji PV charakterystyka statyczna regulacji napiecia w miejscu przytgczenia instalacji PV.

e) Zaimplementowana na instalacji PV charakterystyka statyczna redukcji mocy czynnej instalacji PV w funkciji czestotliwo$ci.
f) Charakterystyka okreslajgca zdolno$¢ generacji mocy biernej w funkcji mocy czynnej Q=f(P) dla catej instalacji PV wraz ze szczegétowym jej opisem (w
miejscu przytaczenia instalacji PV).

g) Charakterystyka FRT U=f(t) okreslajgca zdolno$¢ do utrzymywania sig¢ w pracy instalacji PV w przypadku wystgpienia zaktécen napieciowych w miejscu
przylaczenia wraz ze szczegotowym jej opisem zawierajgcym w szczegdlnosci rodzaje napieé (fazowe, miedzyfazowe itp.) oraz rodzaje zwaré, ktérych
charakterystyka dotyczy.

h) Wspétrzedne geograficzne (dtugos¢ i szeroko$¢ geograficzna) punktéw granicznych instalacji PV oraz mapa topograficzna z zaznaczonym potozeniem
poszczegdlnych urzadzen instalacji PV, okreslajgcej torografie terenu (w postaci opisanych poziomic) oraz szorstkosci terenu z naniesionymi
zabudowaniami, zalesieniem, zbiornikami wodnymi, etc. (w wersji numerycznej).

i) Rodzaj montazu nalezy przedstawi¢ na schemacie topologicznym instalacji fotowoltaicznej na mapie sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1 : 500 z
naniesionym wymiarowaniem oraz wspotrzednymi geograficznymi kazdej wyodregbnionej cze$ci instalacji PV. Schemat powinien w szczegélnosci zawierac:
rodzaj montazu (stacjonarny / nadazny dwuosiowy / trzyosiowy / inny), odlegto$¢ dolnej krawedzi rzedéw modutéw od podioza, odlegtosé gornej krawedzi
rzedéw modutéw od podioza, odlegto$é pomiedzy dolnymi (przednimi) krawedziami rzedéw modutéw, liczba taricuchéw modutéw w jednym rzedzie, kat
nachylenia rzedéw modutéw w stosunku do podtoza (w stopniach), azymut rzedéw modutéw (w stopniach).

11. Dane kontaktowe

Dane iciela i ji PV odpowiedzi za przyg ie danych

|Imi¢ Nazwisko

Numer telefonu

Adres e-mailowy

Dane kontaktowe osoby koordynujacej przygotowanie formularza ze strony OSD

|Imi¢ Nazwisko

Numer telefonu

Adres e-mailowy

Przedstawiciel farmy wiatrowej

(imig i nazwisko, podpis)



