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  Załącznik nr 2 do SIWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
Parametry techniczne

1. Złącze kablowe SN (zwane dalej ZKSN) może być wyposażone w rozdzielnicę 3, 4 lub 5-polową SN, oddzielną szafkę transformatora potrzeb własnych (zwanego dalej TPWZ) zabezpieczonego wkładkami bezpiecznikowymi SN, szafkę telemechaniki, obwody telemechaniki oraz terminal sterowniczo-zabezpieczeniowego wg konfiguracji:
	
	
	Wyposażenie złącza SN

	L.p.
	Możliwe warianty
	Rozdzielnica SN wyposażona w łączniki z napędami ręcznymi
	Rozdzielnica SN wyposażona w napędy elektryczne
	Szafka transformatora potrzeb własnych TPWZ
	Szafka wyposażona w:
- terminal sterowniczo-zabezpieczeniowy z funkcjami: detekcji zwarć, sygnalizacji do SCADA 
	Szafka wyposażona w:

terminal sterowniczo-zabezpieczeniowy z funkcjami sterownia zdalnego, detekcji zwarć, sygnalizacji do SCADA

	1
	Bez telemechaniki i  zdalnej sygnalizacji zwarć
	x
	 
	 
	 
	 

	2
	Bez telemechaniki
ze zdalną sygnalizacją zwarć
	x
	 
	x
	x
	 

	3
	Z telemechaniką i zdalna 
sygnalizacja zwarć
	 x
	x
	x
	 
	x


2. Możliwe warianty konfiguracji złącza kablowego w odniesieniu do konfiguracji rozdzielnicy SN zawiera tabela  ( dopisać nr tabeli z warunków zamówienia 
z Oddziałów).

3. Sposób oznaczania konfiguracji złącza kablowego.
Konfigurację złącza SN opisuje ciąg liter i cyfr przedstawiony poniżej:
	T – złącze kablowe wyposażone w telemechanikę




	Pola w wariancie dla pojedynczego kabla o przekroju do 240 mm2 

	X0 – pole rozłącznikowe

X1 – pole rozłącznikowe – rozłącznik z napędem silnikowym

X2 – pole rozłącznikowe z bezpiecznikiem

X3 – pole rozłącznikowe z bezpiecznikiem – rozłącznik z napędem silnikowym   

X4 – pole wyłącznikowe 200 A z napędem ręcznym  

X5 – pole wyłącznikowe 500 A z napędem ręcznym   

X6 – pole wyłącznikowe 630 A z napędem ręcznym   

X7 – pole wyłącznikowe 200 A z napędem silnikowym

X8 – pole wyłącznikowe 500 A z napędem silnikowym 

X9 – pole wyłącznikowe 630 A z napędem silnikowym


	Pola w wariancie z przedziałem kablowym dla kabla o przekroju 

do 240 mm2 i ograniczników przepięć

	X10 – pole rozłącznikowe

X11 – pole rozłącznikowe – rozłącznik z napędem silnikowym

X15 – pole wyłącznikowe 500 A z napędem ręcznym 

X16 – pole wyłącznikowe 630 A z napędem ręcznym 

X18 – pole wyłącznikowe 500 A z napędem silnikowym

X19 – pole wyłącznikowe 630 A z napędem silnikowym


	Pola w wariancie z przedziałem kablowym dla dwóch kabli o przekroju 

do 240 mm2

	X20 – pole rozłącznikowe

X21 – pole rozłącznikowe – rozłącznik z napędem silnikowym

X26 – pole wyłącznikowe 630 A z napędem ręcznym   

X29 – pole wyłącznikowe 630 A z napędem silnikowym


	ilość pól danego typu


	g – rozdzielnica SN w izolacji SF6 

sp – rozdzielnica SN w izolacji stało – powietrznej


	Napięcie nominalne sieci SN w kV


	Napięcie znamionowe w kV


Przykładowe oznaczenie ZK SN.

ZKSN-20-15g/X0X20sX2s: 

ZKSN – złącze kablowe średniego napięcia, 

20 - Napięcie znamionowe 20 kV,

15 – napięcie nominalne sieci SN, w której będzie pracowała rozdzielnica SN,

g - rozdzielnica w izolacji gazowej,

Xo – pole rozłącznikowe,
X20 – pole rozłącznikowe z przedziałem kablowym dla dwóch kabli o przekroju 240 mm2,

X2 – pole rozłącznikowe z bezpiecznikiem
S – pole wyposażone w sygnalizator zwarć z transmisją do SCADA

4. Obudowa prefabrykowanego złącza kablowego SN.
4.1 Obudowa ZKSN o wymiarach dostosowanych do rozdzielnicy SN w odpowiedniej konfiguracji pól oraz funkcji sterowniczo zabezpieczeniowej: 

a. trzypolowej

b. czteropolowej 

c. pięciopolowej
4.2 Obudowa ZKSN musi być przystosowana do zabudowy i obsługi małogabarytowych rozdzielnic SN w izolacji gazowej lub stało-powietrznej
. W przypadku wyposażenia ZK SN w terminal sterowniczo-zabezpieczeniowy musi pomieścić szafkę telemechaniki oraz układ zasilania potrzeb własnych ZKSN złożony z zasilającego przekładnika napięciowego SN/nN (transformatora potrzeb własnych) wraz 
z elementami rozdzielnicy potrzeb własnych nN zainstalowanymi w szafce telemechaniki. Głębokość przedziału przyłącza kablowego SN rozdzielnicy SN powinna umożliwiać zabudowę sensorów prądowych na kablach i być dostosowana do montażu głowic konektorowych z sensorami napięciowymi (w sieciach gdzie wymagane jest kierunkowe kryterium detekcji zwarć doziemnych). 
Szafka telemechaniki powinna być zabudowane wewnątrz ZKSN. Nie dopuszcza się rozwiązania z szafką telemechaniki zlokalizowaną na ścianie od zewnątrz ZKSN lub poza obudową ZKSN.
4.3 Konstrukcja obudowy ZKSN musi być wystarczająco wytrzymała, by zapewnić bezpieczeństwo zarówno obsłudze, jak i osobom postronnym przed skutkami działania gorących gazów mogących powstać w wyniku zwarć w rozdzielnicy SN. Złącze musi być przebadane na działanie łuku wewnętrznego z oferowaną przez producenta złącza rozdzielnicą SN. 
4.4 Obudowa ZKSN musi być przystosowana do zabudowy w miejscu, gdzie będą występowały normalne warunki pracy - zgodnie z PN-EN 62271-1:2009+A1:2011 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Część 1: Postanowienia wspólne lub PN-EN 62271-1:2018-02 - wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Część 1: Postanowienia wspólne dla aparatury rozdzielczej i sterowniczej prądu przemiennego tj.:

a. maksymalna temperatura otoczenia nie przekracza „+400C”, a jej wartość średnia mierzona w okresie 24 godzin nie przekracza „+350C”,

b. minimalna temperatura otoczenia -30 0C”,

c. maksymalna wysokość nad poziomem morza 1000 m.n.p.m.,
d. średnia wartość wilgotności względnej mierzona w okresie 24h - ≤ 95%.

4.5 Odbudowa ZKSN powinna posiadać dodatkowe cechy odporności na korozję, wiatr, oblodzenie itd. określone poniżej: 
a. kategoria korozyjności C4

b. klasa ekspozycji środowiska XC4, XF2

c. grubość warstwy lodu 20 mm

d. prędkość wiatru 34 m/s

e. maksymalne promieniowanie słoneczne 1000 W/m2
4.6 Parametry elektryczne

	Lp.
	Opis
	Wartość
	Jednostka

	1.
	Najwyższe napięcie urządzeń SN
	24 
	kV

	2.
	Napięcie nominalne sieci SN
	6, 10, 15, 20, 
	kV

	3.
	Częstotliwość znamionowa
	50
	Hz

	4.
	Liczba faz
	3
	-

	5.
	Rodzaj sieci
	sieć z punktem neutralnym izolowanym, uziemionym przez rezystancję,  sieć skompensowana
	-


4.7 Obudowa ZKSN powinna spełniać wymagania PN-EN 62271-202:2014-12 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza – Część 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napięcia na niskie napięcie 
i posiadać parametry określone w tabeli:
	L.p.
	Cecha konstrukcyjna
	Wymagana wartość

	1.
	Odporność obudowy na uderzenia mechaniczne
	IK10

	2.
	Odporność obudowy ZKSN na wewnętrzne 3-faz. zwarcie łukowe po stronie średniego napięcia wg PN-EN 62271-202:2014-12, przy czasie znamionowym trwania zwarcia tk = 1s w sieci średniego napięcia
	IAC–AB 16kA/1s

	3.


	Prąd znamionowy szczytowy wytrzymywany
	40 kA

	4.
	Prąd znamionowy krótkotrwały wytrzymywany dla czasu trwania zwarcia 1 sekunda
	16 kA

	5.
	Prąd szczytowy wytrzymywany połączeń uziemiających
	32 kA 

	6.
	Prąd krótkotrwały wytrzymywany połączeń uziemiających w ciągu 1 s.
	12 kA 

	7.
	Wytrzymałość na udary mechaniczne 
	20 J

	8.
	Wytrzymałość dachu na obciążenie 
	2500 N/m2

	9.
	Stopień ochrony obudowy ZKSN z zamkniętymi drzwiami
	IP43

	10.
	Wymagany czas życia obudowy ZKSN i rozdzielnicy SN
	35 lat


4.8 Rodzaj obudowy ZKSN – betonowa prefabrykowana. Konstrukcja obudowy złącza kablowego wykonana z żelbetonu klasy minimum C30/37. Beton zgodny 
z PN‑EN 206+A1:2016-12 – wersja angielska Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
Obudowa ZKSN musi się składać z dwóch n/w elementów:

a. monolityczny fundament piwniczny ZKSN (pod całą obudową złącza) wraz 
z obudową nadziemną złącza. Beton w części podziemnej obudowy powinien być podwójnie zabezpieczony powłoką izolacji przeciwwodnej (jak dla wysokiego poziomu wód gruntowych) chroniącą przed niszczącym wpływem wód gruntowych.
b. monolityczny odlew płyty dachowej ZKSN, odporny na działanie warunków atmosferycznych w tym promieniowania UV. Dach powinien być wykonany 
z okapem o konstrukcji wykluczającej konieczność montażu rynien. Powierzchnia dachu z uwagi na promieniowanie UV powinna być pokryta dwiema warstwami powłoki farby ochronnej.

4.9 ZKSN z obsługą zewnętrzną.
4.10 Złącze powinno posiadać odpowiednie otwory w bryle głównej i dachu obudowy złącza kablowego SN do celów transportowych.
4.11 Wymagany czas życia obudowy ZKSN i rozdzielnicy SN – 35 lat.

4.12 Ślusarka ZKSN: aluminiowa malowana proszkowo i zabezpieczona przed korozją pasywacją tytanową lub wykonana ze stali ocynkowanej ogniowo zabezpieczona antykorozyjnie w systemie duplex lub równoważnym i przystosowane do podłączenia połączeń wyrównawczych.
Stal ocynkowana zgodnie z normą PN-EN ISO 1461:2011 – wersja polska: Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne metodą zanurzeniową - Wymagania i metody badań.
4.13 Farby i powłoki ochronne zastosowane w złączu powinny posiadać stosowne atesty dla klasy korozyjności C4.

4.14 Należy zastosować wentylację naturalną (grawitacyjną) w obudowie ZKSN. Wentylacja powinna zapobiegać skraplaniu się pary wodnej na elementach wewnątrz złącza. Obudowa i wentylacja ma zapobiegać zjawisku kondensacji. 
4.15 Drzwi złącza kablowego dwuskrzydłowe, w wykonaniu dwupłaszczowym z izolacją powietrzną. Drzwi otwierane w pełni na zewnątrz – min 900 (oba skrzydła), z blokadą uniemożliwiającą ich samoczynne zamknięcie się. Zamknięcie ma odbywać się przy pomocy rygla trzypunktowego blokowanego zamkiem przystosowanym do zamontowania wkładki bębenkowej „MASTER KEY”. Na drzwiach należy również zamontować uchwyty do zakładania kłódki. Zamek musi posiadać ochronę wkładki przed wpływem czynników zewnętrznych (deszcz). Skrzydła drzwi bez zamków muszą być blokowane za pomocą blokad mechanicznych.

4.16 Zastosowane żaluzje wentylacyjne powinny być bezpieczne i uniemożliwiające włożenie przedmiotów metalowych typu pręt, drut do wewnątrz złącza.
4.17 Elewacja na bazie tynku akrylowego. Część fundamentowa zabezpieczona przed wilgocią np. Abizolem.  Zewnętrzny tynk na wysokości min. 70 cm od poziomu gruntu powinien być wykonany z tynku o zwiększonej odporności na wilgoć (np. z tynku mozaikowego żywicznego).

Kolor: 
-
elewacji ścian budynku oraz dachu: RAL 7035
-
drzwi: RAL 7037

-
cokoliki: RAL 7031

-
ściany wewnętrzne: kolor biały
Przewiduje się możliwość zmiany koloru wg palety RAL na wniosek projektanta lub architekta miejskiego na etapie projektu budowalnego.
Zamawiający dopuszcza odpowiedniki kolorystyczne dla elewacji ścian budynku oraz cokolika w kolorystyce zgodnej z paletami producentów tynków np. zgodnie z paletą Ceresit: RAL 7035 – SIBERIA 3 oraz RAL 7031 – jako TIBET 2.
4.18 Złącze należy wyposażyć w obwód oświetlenia zasilany z wydzielonego obwodu rozdzielnicy potrzeb własnych ZKSN. Oświetlenie należy wykonywać stosując oprawy z gwintem E27. Stosować oświetlenie energooszczędne, załączane i wyłączane samoczynnie przy otwieraniu i zamykaniu drzwi. 
4.19 Wraz z pierwszą dostawą złącz kablowych do Oddziałów/Regionów Energetycznych TAURON Dystrybucja S.A. należy dostarczyć po jednym komplecie uchwytów przeznaczonych do transportu i montażu elementów konstrukcyjnych.

5. 
Przepusty kablowe  i uziemiające 
5.1 W części fundamentowej ZKSN prefabrykowane wodoszczelne i gazoszczelne, zaślepione przepusty kablowe o długości odpowiadającej grubości ściany, należy wykonać na etapie wylewania konstrukcji betonowej. Powinny one zapewniać szczelność bez wprowadzonych kabli przez cały okres użytkowania złącza SN. Wymagane są rozwiązania systemowe oparte na wkładach uszczelniających umieszczonych w przepustach wykonanych na etapie wylewania fundamentów betonowych. Zaleca się zastosowanie pokryw zabezpieczających przepust jako wykręcanych lub wybijanych. Nie dopuszcza się rozwiązań z wybijaniem osłabionej warstwy betonu fundamentu. Wkłady uszczelniające gumowe wykonane w technologii „sprężania mechanicznego” z zastosowaniem blach i śrub kwasoodpornych winny być wodoszczelne i gazoszczelne i muszą być przepustami wielokrotnego używania. W rozwiązaniu standardowym, dla ZKSN trzypolowego w fundamencie obudowy złącza winny być zabudowane trzy przepusty kablowe, natomiast dla złącza czteropolowego - cztery przepusty kablowe, pięciopolowego – pięć przepustów. Ponadto obudowa fundamentu ZKSN winna umożliwiać zabudowanie dodatkowego przepustu kablowego, w przypadku wprowadzania na jedno pole liniowe „wiązki kabli” składającej się z dwóch linii kablowych (przepust ten podlega odrębnej dodatkowej wycenie).

5.2 Przepusty wraz z pokrywami oraz przepusty wraz z zamontowanymi wkładami uszczelniającymi (jako system) powinny posiadać dokument jakości potwierdzający gwarantowaną szczelność - słup wody o ciśnieniu min. 0,3 bara. Szczelność na styku przepust-beton powinna być nie mniejsza niż. 0,3 bara. 
5.3 Przepusty dla każdej linii kablowej SN (składającej się z trzech kabli jednożyłowych) winny być wykonane jako niezależne przepusty zapewniające zachowanie poziomej odległości minimum 25 cm między obrzeżami kabli należących do dwóch różnych linii kablowych. Dla przepustów wykorzystywanych dla wprowadzenia „wiązki kabli” na jedno pole liniowe SN nie jest wymagana odległość 25 cm między tymi przepustami. 

5.4 Zaleca się przepusty o średnicy w zakresie 150(170 mm (przepust na 
3 pojedyncze kable w izolacji wytłaczanej typu YHAKXS, XUHAKXS, XRUHAKXS – 8,7/15kV,12/20kV o przekroju żył roboczych od 120 mm2 do 240 mm2 lub o przekroju 70 mm2). Ilość przepustów i wkładów uszczelniających równa ilości pól rozdzielnicy przewidzianej dla złącza SN. Dopuszcza się oddzielne przepusty dla każdej fazy linii kablowej o średnicy przepustu w zakresie 100-125 mm (w tym układzie nie ma potrzeby zachowania poziomej odległości 25 cm pomiędzy obrzeżami kabli należącymi do dwóch różnych linii kablowych.
Jako przykład Zamawiający uznaje wkład uszczelniający do kabli SN typu HRD (HRD 150-SG-3/22-54) lub inny równoważny jako spełniający powyższe wymagania.
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5.5 Na obu bocznych ścianach obudowy ZKSN w części nadziemnej wykonane dwa przepusty dla podłączenia od zewnątrz złącza przewodów uziemiających (bednarka Fe/Zn40x5mm) oraz od wewnątrz złącza głównej szyny uziemiającej za pomocą śruby M12 lub dwoma śrubami M10. 


Przepust powinien znajdować się na wysokości 30-40 cm od dolnej krawędzi części nadziemnej obudowy złącza kablowego. Przepust powinien być wykonany ze stali nierdzewnej i być zabezpieczony przed wnikaniem wody i wilgoci.

5.6 Przepusty uziemiające powinny być dostosowane do prądów wytrzymywanych połączeń uziemiających złącza tj. prądu znamionowego krótkotrwałego wytrzymywanego oraz szczytowego wytrzymywanego dla złącza określonych 
w pkt. 4.7.

Jako przykład Zamawiający uznaje przepust uziemiający HEA-M12/X lub inny równoważny jako spełniający powyższe wymagania.
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6. 
Uziemienie 

6.1 Złącze kablowe wyposażone w kompletną instalację uziemiającą zlokalizowaną wewnątrz złącza. Instalacja uziemiająca powinna być zgodna z PN-EN 50522:2011 - wersja angielska: Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prądu przemiennego 
o napięciu wyższym od 1 kV. Obudowa złącza ma być przystosowana do podpięcia przewodów uziemiających (z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 40x5 mm połączonych z układem uziomowym) do przepustów uziemiających wykonanych ze stali nierdzewnej i zabudowanych w fundamencie na etapie produkcji fundamentu złącza. Miejsce lokalizacji przepustów uziemiających zgodnie z rysunkiem pkt 6.2
6.2 Instalacja uziemiająca wewnątrz ZKSN i miejsce i sposób połączenia jej z bednarką (układem uziomowym) na zewnątrz złącza.
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6.3 Należy wykonać główną szynę uziemiającą płaskownikiem z bednarki ocynkowanej FeZn o przekroju minimum 40x5 mm usytuowaną wewnątrz złącza SN.

6.4 Należy wykonać dwa połączenia (po przeciwległych stronach ZKSN) głównej szyny uziemiającej z układem uziomowym ZKSN, za pomocą bednarki o przekroju nie mniejszym niż 40x5 mm (połączenie wewnątrz złącza poprzez przepusty uziemiające). Połączenie (rozłączany przewód uziemiający) będące jednocześnie złączem pomiarowym (ZP) należy wykonać dwoma śrubami M10. Złącze pomiarowe powinny być usytuowane w miejscu łatwo dostępnym, przy drzwiach zgodnie 
z rysunkiem pkt 6.2. Usytuowanie ZP i ukształtowanie przewodów uziemiających 
w bezpośredniej bliskości ZP powinno umożliwiać założenie cęgów pomiarowych (odpowiednie wygięcie).

6.5 Należy wykonać metaliczne połączenia następujących metalowych elementów wyposażenia ZK NS z główną szyną uziemiającą:

· konstrukcji rozdzielnicy SN dwoma połączeniami (w pierwszym i ostatnim polu) płaskownikiem FeZn o przekroju minimum 120 mm2 (40x5 mm) lub przewodem LY 
o przekroju nie mniejszym niż 50 mm2. Połączenia powierzchni metalowych (np. skręcone ze sobą celki rozdzielni SN), co najmniej dwoma śrubami należy traktować jako połączenie pewne pod względem elektrycznym – nie wymaga się łączenia tych powierzchni dodatkowymi połączeniami, np. przewodem LY,

· konstrukcji do połączenia żył powrotnych kabli SN przewodem LY o minimalnym przekroju dobranym do przekroju żyły powrotnej kabla, lecz nie mniejszy niż 50 mm2,

· metalowych drzwi wejściowych ZKSN jednym połączeniem LY o minimalnym przekroju 25 mm2,
· z konstrukcją dachu i z innymi metalowymi elementami złącza płaskownikiem 
o przekroju nie mniejszym niż 40x5mm lub przewodem LY o przekroju nie mniejszym niż 25 mm2
· z obudową szafki telemechaniki płaskownikiem o przekroju nie mniejszym niż 40x5 mm,

· z szyną PEN płaskownikiem o przekroju nie mniejszym niż 40x5mm,
· z obudową przedziału, w którym umieszczono przekładnik zasilający potrzeby własne ZKSN. 
W uzasadnionych przypadkach, gdy wymagają tego warunki konstrukcyjne, dopuszcza się stosowanie połączeń płaskownikiem w miejsce połączeń giętkich oraz połączeń giętkich w miejsce połączeń płaskownikiem.

6.6 Nie wymaga się połączeń z główną szyną uziemiającą uchwytów kabli.
6.7 Główna szyna uziemiająca powinna posiadać wypusty do podpięcia uziemiaczy przenośnych usytuowane przy drzwiach, w sposób umożliwiający podłączenie standardowych uziemiaczy.

6.8 Połączenia przewodów ochronnych z główną szyną uziemiającą należy wykonać:

- dla przewodów LY – jedną śrubą M10 do wypustu z płaskownika,

- dla płaskownika FeZn – dwoma śrubami M10 do wypustu z płaskownika.

6.9 Główna szyna uziemiająca nie musi być domknięta (w obrębie drzwi wejściowych).
6.10 Główna szyna uziemiająca oraz wszystkie elementy łączące poszczególne elementy złącza SN z główną szyną uziemiającą powinny być oznaczone kolorem żółtym z poprzecznymi zielonymi pasami.
6.11 Na wszystkich przewodach uziemiających uziemienia ochronnego, na których należy dokonać pomiaru uziemienia (rezystancja oraz ciągłości obwodów uziemiających w miejscu przejścia uziomu ze złącza do ziemi) należy naklejać symbol uziemienia zgodny z poniższym rysunkiem.
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7. Rozdzielnica SN 

7.1 Rozdzielnica spełniająca wymagania normy „PN-EN 62271-200:2012 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Część 200: Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcie znamionowe powyżej 1 kV do 52 kV włącznie”, metalowa w izolacji SF6 ze zbiornikiem z gazem SF6 lub izolacji stało-powietrznej, ze szczelnym zbiornikiem wypełnionym suchym powietrzem, w których znajdują się łączniki z szynami zbiorczymi. Rozdzielnica powinna mieć dwa przedziały tj. kablowy i łączników/szyn zbiorczych, których konstrukcja powinna umożliwiać bezpieczną pracę ludzi w przedziale kablowym, gdy pozostała część rozdzielnicy znajduje się pod napięciem.
7.2 W rozdzielnicy z izolacją gazową lub z izolacją stało-powietrzną zbiornik, w którym zabudowane są aparaty i główny tor szynowy powinien być wykonany ze stali nierdzewnej – kwasoodpornej.

7.3 Na obudowie rozdzielnicy gazowej w miejscu dobrze widocznym powinien być zamontowany manometr, informujący o ciśnieniu gazu SF6 lub wskaźnik informujący o niewłaściwej gęstości gazu wewnątrz zbiornika. W złączach z telemechaniką (wyposażonych w terminal sterowniczo-zabezpieczeniowy) manometr lub wskaźnik powinien być wyposażony, w co najmniej jeden styk przełączalny, umożliwiający wyprowadzenie sygnału do telemechaniki, natomiast w stacjach bez układu telemechaniki manometr lub wskaźnik powinny być przystosowane do ewentualnej zabudowy styku przełączalnego w przyszłości.
7.4 Parametry techniczne rozdzielnicy SN

	Lp.
	Nazwa parametru technicznego
	Wymagana wartość


	1.
	Napięcie znamionowe w kV
	24 kV

	2.
	Znamionowe napięcie wytrzymywane krótkotrwałe 
o częstotliwości sieciowej doziemne 
i międzybiegunowe
	50 kV

	3.
	Znamionowe  napięcie wytrzymywane udarowe piorunowe doziemne i międzybiegunowe 
	125 kV

	4.
	Znamionowe napięcie wytrzymywane krótkotrwałe o częstotliwości sieciowej wzdłuż przerwy izolacyjnej
	60 kV

	5.
	Znamionowe  napięcie wytrzymywane udarowe piorunowe wzdłuż przerwy izolacyjnej
	145 kV

	6.
	Prąd znamionowy szyn zbiorczych rozdzielnicy
	630 A

	7.
	Prąd znamionowy pól rozłącznikowych
	630 A

	8.
	Prąd znamionowy pól wyłącznikowych
	200 ( 630 A

	9.
	Prąd znamionowy toru prądowego pól „transformatorowych” wyposażonych w rozłącznik i bezpieczniki
	200 A

	10.
	Prąd znamionowy krótkotrwały wytrzymywany , pola liniowego, szyn zbiorczych, uziemnika w polu dla czasu trwania zwarcia 1 sekunda.
	min. 16 kA

	11.
	Prąd znamionowy szczytowy wytrzymywany (dynamiczny) pola liniowego, szyn zbiorczych, uziemnika w polu liniowym
	40 kA

	12.
	Odporność rozdzielnicy na wewnętrzne zwarcie łukowe na szynach zbiorczych i przedziale kablowym.
	min. IAC-AFL 16 kA/1s

	13
	Stopień ochrony obudowy
	nie mniej niż
 IP 3X

	14.
	Średnia wartość wilgotności względnej mierzona 
w okresie 24 h
	≤ 95%

	15
	Minimalna temperatura otoczenia
	-25 0C

	16.
	Odporność obudowy na uderzenia mechaniczne
	IK07

	17.
	Klasa rozłącznika 
	M1, E2

	18.
	Klasa wyłącznika
	M1, E2

	19.
	Czas własny wyłącznika przy otwieraniu
	70 ms

	20.
	Czas wyłączania
	100 ms

	21.
	Szyny zbiorcze
	miedziane


7.5 Szyny zbiorcze miedziane w izolacji SF6 lub izolacji stałej.
7.6 Rozdzielnica SN powinna być wyposażona w łączniki (rozłączniki lub wyłączniki) zgodnie z zamawianą konfiguracją ZKSN. Wszystkie łączniki powinny być wyposażone w napęd, umożliwiający jednoczesne otwieranie i zamykanie wszystkich faz. Rozłączniki musza być przystosowane do zabudowy napędu elektrycznego w przyszłości.
7.7 Pole liniowe rozłącznikowe o prądzie znamionowym 630A.

7.7.1 Dla podłączenia głowic kablowych kątowych ekranowanych pole rozdzielnicy winno być wyposażone w izolatory ze stożkiem zewnętrznym o profilu „C” – prąd 630A zgodne z PN-EN 50181:2010 - wersja angielska: Wtykowe izolatory przepustowe na napięcia powyżej 1 kV do 52 kV oraz prądy od 250 A do 2,50 kA do urządzeń innych niż transformatory napełniane cieczą.
7.7.2 Wprowadzanie kabli do rozdzielnicy od dołu, podłączenie od przodu rozdzielnicy. 
7.7.3 Pole liniowe wyposażone w rozłącznik i uziemnik (od strony kabla) lub rozłącznik 
i odłączniko-uziemnik z napędem ręcznym/elektrycznym bezpośrednim (zasobnikowo sprężynowy), posiadające blokadę mechaniczną oraz ew. elektryczną rozłącznika i uziemnika niedopuszczającą do błędnych czynności łączeniowych. 
7.7.4 W każdym przypadku wymaga się możliwości sterowania lokalnego (manewrowania) rozłączniko – uziemnikiem bez dostępnego napięcia pomocniczego (ręcznie). W przypadku zastosowania wariantu z telemechaniką dodatkowo wymagana jest możliwość sterowania zdalnego lub lokalnego rozłącznikiem (z pominięciem sterownika pola) przy pomocy napędu silnikowego (z wykorzystaniem zasilania pomocniczego). 

7.7.5 Rozłączniki powinny spełniać wymagania normy PN-EN 62271-103:2011 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza – Część 103: Rozłączniki o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV do 52 kV włącznie.

7.7.6 Zamykanie i otwieranie uziemnika powinno być realizowane tym samym kluczem, którym dokonuje się manipulacji łączeniowych.
7.7.7 Gniazda napędów ze wskaźnikami położenia. Kłódkowe blokady dostępu do gniazd napędów.
7.8 Pole liniowe wyłącznikowe 200-630 A.
7.8.1 Dla podłączenia głowic kablowych kątowych pole liniowe rozdzielnicy winno być wyposażone w izolatory ze stożkiem zewnętrznym o profilu „C” – prąd 630 A lub „A” – prąd 200 A zgodne z PN-EN 50181:2010 - wersja angielska: Wtykowe izolatory przepustowe na napięcia powyżej 1 kV do 52 kV oraz prądy od 250 A do 2,50 kA do urządzeń innych niż transformatory napełniane cieczą.
7.8.2 Wprowadzanie kabli do rozdzielnicy od dołu, podłączenie od przodu rozdzielnicy.
7.8.3 Pole liniowe wyposażone w wyłącznik próżniowy, odłączniko-uziemnik. 
7.8.4 W każdym przypadku wymaga się możliwości sterowania lokalnego (manewrowania) wyłącznikiem i odłaczniko-uziemnikiem bez dostępnego napięcia pomocniczego (ręcznie). W przypadku zastosowania wariantu z telemechaniką dodatkowo wymagana jest możliwość sterowania zdalnego lub lokalnego wyłącznikiem (z pominięciem sterownika pola) przy pomocy napędu silnikowego (z wykorzystaniem zasilania pomocniczego). 

7.8.5 Wyłączniki SN powinny spełniać wymagania normy PN-EN 62271-100:2009+A1:2013-07+A2:2017-12 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Część 100: Wyłączniki wysokiego napięcia prądu przemiennego lub PN-EN 62271-100:2009+A1:2013-07 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Część 100: Wyłączniki wysokiego napięcia prądu przemiennego.
7.8.6 Pole wyposażone w blokady mechaniczne oraz ew. elektryczne niedopuszczające do błędnych czynności łączeniowych, zgodnie z rozwiązaniem producenta rozdzielnicy.
7.8.7 Zamykanie i otwieranie uziemnika powinno być realizowane tym samym kluczem, którym dokonuje się manipulacji łączeniowych.
7.8.8 Gniazda napędów ze wskaźnikami położenia. Kłódkowe blokady dostępu do gniazd napędów.

7.9 Pole liniowe wyłącznikowe lub rozłącznikowe powinno być przystosowane do zabudowy zestawów zgodnie z zamawianą konfiguracją ZKSN:

a. Głowic kablowych konektorowych kątowych ekranowanych typu T do kabli 
o przekroju żył roboczych 70mm2, 120 mm2, 240 mm2, głowic kablowych 
w układzie podwójnym (głowica pierwotna typu T plus głowica wtórna) dla podłączenia „wiązki kabli” składającej się z dwóch linii kablowych o przekroju do 240 mm2. Zastosowane głowice konektorowe powinny umożliwiać ich wielokrotny montaż i demontaż (wg potrzeb eksploatacyjnych np. pomiary, fazowanie) na przepuście izolatorowym rozdzielnicy SN bez konieczności wymiany elementów składowych zestawu głowicy (śrub, końcówek, wysterowania). 
Zestaw głowic na trzy fazy do pola obejmuje również końcówki kablowe żył roboczych i powrotnych oraz przewód uziemiający.
Oferowane głowice kablowe winny umożliwiać przeprowadzenie pomiarów kabli średniego napięcia bez konieczności odłączania głowicy kablowej od izolatora przepustowego rozdzielnicy średniego napięcia.
b. Ograniczników przepięć zintegrowanych z głowicami kablowymi konektorowymi kątowymi typu T. Ograniczniki przepięć powinny być zgodne z normami PN-EN 60099-4:2009 – wersja polska + A2:2009 – wersja angielska: Ograniczniki przepięć – Część 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepięć z tlenków metali do sieci prądu przemiennego lub PN-EN 60099-4:2015-01 Ograniczniki przepięć – Część 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepięć z tlenków metali do sieci prądu przemiennego. 

Wymagane parametry techniczne dla ograniczników przepięć określa poniższa tabela.
	Lp.
	Parametry ogranicznika przepięć
	Napięcie znamionowe sieci

	
	
	6kV
	15kV
	20kV

	1.
	Napięcie trwałej pracy ogranicznika Uc
.
	(7,2kV
	(17,5 kV
	(24kV

	2.
	Znamionowy prąd wyładowczy (8/20(s).
	( 10kA
	( 10kA
	( 10kA

	3.
	Graniczny prąd wyładowczy (4/10(s).
	( 100kA
	( 100kA
	( 100kA

	4.
	Wytrzymałość zwarciowa (0,2s)
	(20kA
	(20kA
	(20kA

	5.
	Napięcie znamionowe ogranicznika Ur
	(9kV
	(22kV
	(30kV

	6.
	Zdolność pochłaniania energii
	(3kJ / 1kV Uc
	(3kJ / 1kV Uc
	(3kJ / 1kV Uc

	7.
	Klasa wyładowcza linii
	I
	I
	I

	8.
	Piorunowy poziom ochrony ogranicznika Upl
	≤48kV
	≤73kV
	≤96kV


c. Dla sieci SN, w których detekcja zwarć doziemnych dokonywana jest w oparciu o kryterium kierunkowe - sensorów napięciowych do pomiaru napięć fazowych (Uo uzyskiwane metodą obliczeniową) montowanych w głowicach konektorowych kątowych ekranowanych typu T (głowice zgodne ze standardem TD S.A) przyłączanych do izolatorów przepustowych ze stożkiem przyłączeniowym zewnętrznym typu „C”.

d. Sensorów prądowych do pomiaru prądów fazowych montowanych na kablach SN (w przypadku sieci, dla których detekcja zwarć doziemnych odbywa się w oparciu o kryterium kierunkowe Io uzyskiwane jest metodą obliczeniową).

e. Jedno z pól przystosowane do zabudowy głowicy pierwotnej do kabli o przekroju żyły roboczej do 240 mm2 i głowicy wtórnej dla kabla o przekroju żyły roboczej 35 mm2 (pole zasilające potrzeby własne ZKSN).
7.9.1 Przedział kablowy pola SN powinien posiadać:

a. maskownice osłaniające przedział kablowy zapewniające ich łatwy demontaż bez użycia narzędzi (nie powinny być przykręcane śrubami) np. w przypadku pomiarów kabli po wcześniejszym zdjęciu blokady napędu uziemnika i maskownicy. 
b. w przypadku stosowania kryterium kierunkowego detekcji zwarć doziemnych głębokość umożliwiającą jednoczesny montaż głowic, sensorów prądowych oraz sensorów napięciowych. Sensory napięciowe mogą być montowane w głowicach konektorowych pojedynczych, w głowicach w zestawie z ogranicznikiem przepięć lub głowicach podwójnych zgodnie z konfiguracją ZKSN określoną w zamówieniu. W każdym przypadku głowicy podwójnej przewiduje się co najwyżej jeden komplet sensorów napięciowych. W przypadku braku sensorów napięciowych głębokość dostosowana do zabudowy sensorów prądowych i głowic pojedynczych, podwójnych lub pojedynczych z ogranicznikiem przepięć zgodnie z zamawianą konfiguracją rozdzielnicy SN. 
c. uchwyty do zamocowania kabli wykonane z tworzywa sztucznego lub z materiału niemagnetycznego. 

d. zaciski do podłączenia żył powrotnych kabli SN o przekrojach 25 mm2 lub 50 mm2 oraz uziemienia powłoki półprzewodzącej głowic konektorowych.
e. przepusty konektorowe (izolatory przepustowe typu „C”) z gwintem M16.
7.10 Pole „transformatorowe”.  

Przez pole „transformatorowe” rozumie się typowe pole transformatorowe  wyposażone w rozłącznik i bezpiecznik SN dedykowane do zasilania stacji transformatorowej własności odbiorcy.

7.10.1 Pole transformatorowe o prądzie znamionowym min. 200A z możliwością przyłączenia kabli jednożyłowych o przekroju żył roboczych 120 mm2 lub 70 mm2. 
W polach transformatorowych powinny być zastosowane przepusty konektorowe wtykowe typu A (PN-EN 50181:2010 - wersja angielska: Wtykowe izolatory przepustowe na napięcia powyżej 1 kV do 52 kV oraz prądy od 250 A do 2,50 kA do urządzeń innych niż transformatory napełniane cieczą) z podejściem kabli od dołu. Pola wyposażone w głowice konektorowe do kabli o przekroju 70 mm2. 
Zestaw głowic na trzy fazy do pola obejmuje również końcówki kablowe żył roboczych i powrotnych oraz przewód uziemiający.
Oferowane głowice kablowe winny umożliwiać przeprowadzenie pomiarów kabli średniego napięcia bez konieczności odłączania głowicy kablowej od izolatora przepustowego rozdzielnicy średniego napięcia.
7.10.2 Pole transformatorowe powinno umożliwiać zabudowę sensorów prądowych na kablach SN oraz sensorów napięciowych (w przypadku kryterium kierunkowego detekcji zwarć doziemnych) montowanych w głowicach konektorowych ekranowanych przyłączonych do izolatorów przepustowych ze stożkiem przyłączeniowym zewnętrznym typu A (głowice zgodne ze standardem TD S.A.).
7.10.3 Pole wyposażone w rozłącznik z napędem ręcznym/elektrycznym  i uziemnik 
z napędem ręcznym dla obustronnego uziemiania gniazd bezpiecznikowych średniego napięcia w zależności od zamówionej konfiguracji. 
7.10.4 W każdym przypadku wymaga się możliwości sterowania lokalnego łącznikami bez dostępnego napięcia pomocniczego (ręcznie). W przypadku zastosowania wariantu z telemechaniką dodatkowo wymaga się możliwości sterowania zdalnego lub lokalnego rozłącznikiem (z pominięciem sterownika pola) przy pomocy napędu silnikowego (z wykorzystaniem zasilania pomocniczego).
7.10.5 Wkładki bezpiecznikowe SN na napięcie od 6 kV do 20 kV o prądzie znamionowym do 125A z wybijakiem powodującym otwarcie rozłącznika, zapewniające kontrolę przyrostu temperatury wkładki, tj. kontrolowanie wydzielanej mocy cieplnej. Rozłącznik z napędem ręcznym bezpośrednim dwusprężynowym-zasobnikowym współpracujący z wyzwalaczem sprężynowym wybijaka wkładki bezpiecznikowej. Wyłączenie pola transformatorowego powinno nastąpić po przekroczeniu granicznej temperatury na stykach gniazd bezpiecznikowych.
7.10.6 Tuby bezpiecznikowe i wkładki bezpiecznikowe SN w układzie poziomym powinny być zgodne z PN-EN 60282-1:2010 – wersja angielska+A1:2015-03 – wersja angielska: Bezpieczniki topikowe wysokonapięciowe - Część 1: Bezpieczniki ograniczające i współpracować w zestawie z rozłącznikiem zgodnie z normą PN-EN 62271-105:2013-06 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza 
i sterownicza – Część 105: Kombinacje bezpiecznika prądu przemiennego na napięcie znamionowe powyżej 1 kV do 52 kV włącznie. Tuby bezpiecznikowe mają umożliwiać zabudowę wkładek bezpiecznikowych SN o prądzie znamionowym wkładki do 125 A. Nie dopuszcza się rozwiązania z tubami rozmieszczonymi 
w układzie pionowym.
7.10.7 Napęd uziemników ręczny bezpośredni. Blokada mechaniczna oraz ew. elektryczna napędów rozłącznika i uziemników. Gniazda napędów ze wskaźnikami położenia. Kłódkowe blokady dostępu do gniazd napędów.
7.10.8 Blokada pola z rozłącznikiem. Zdjęcie pokrywy przedziału kablowego jest możliwe dopiero po otwarciu rozłącznika i zamknięciu uziemnika. Dla umożliwienia pomiarów kabli musi istnieć możliwość odziemienia kabli przy zdjętej pokrywie przedziału kablowego.
7.11 Wszystkie pola rozdzielnicy SN powinny być wyposażone w uniwersalne pojemnościowe dzielniki napięcia oraz optyczne sygnalizatory obecności napięcia na kablu (dla każdej fazy), z testowymi gniazdami napięciowymi. Sygnalizatory napięcia na kablu powinny być dostosowane do pracy na napięciu 6 kV, 10 kV, 15 kV,  20 kV w zależności od napięcia sieci, w której zostanie zabudowane złącze SN. Wymaga się aby sygnalizatory były stałe – gniazda fazowe i lampki sygnalizatora powinny być nie rozłączne. Pojemnościowe dzielniki napięcia współpracujące z ww. sygnalizatorami obecności napięcia powinny być dostosowane do napięcia probierczego kabli bez konieczności zwierania obwodów wejściowych. Wymiana sygnalizatora pracującego na napięciu 6 kV lub 10 kV przy przejściu na napięcie 20 kV lub 15 kV powinna być możliwa w miejscu zainstalowania rozdzielnicy. Sygnalizatory obecności napięcia powinny spełniać wymagania normy PN-EN 61243-5:2004 - wersja polska: Prace pod napięciem - Wskaźniki napięcia - Część 5: Układy do sprawdzania obecności napięcia (VDS) oraz powinny być wykonane w systemie LRM. Wymaga się aby widocznym miejscu na rozdzielnicy umieszczona była czytelna informacja przy jakich napięciach sieci sygnalizator napięcia może być stosowany (np. naklejka, opis wykonany farbą). Gniazda fazowe i lampki sygnalizatora napięcia powinny być umieszczone w widocznym miejscu każdego pola rozdzielnicy SN z opisem miejsca, na którym znajduje się wskazywane średnie napięcie. 

Dodatkowo każde ZKSN należy wyposażyć w przenośny wskaźnik obecności napięcia w celu sprawdzania zgodności faz na kablach. Jeden wskaźnik na ZKSN.
7.12 Należy przewidzieć możliwość zawieszenia na poszczególnych polach tabliczek opisowych pól odpływowych np. przez zastosowanie w obudowie tulejek gwintowanych do zamocowania tabliczek. 

7.13 Konstrukcja rozdzielnicy średniego napięcia oraz kształt i podłączenie bednarki uziemienia ochronnego do podłączenia żył powrotnych kabli SN w przedziale  kablowym rozdzielnicy SN powinna umożliwiać swobodne przykręcanie lub odkręcanie żył powrotnych kabli (dla potrzeb eksploatacyjno – pomiarowych).
7.14 Osłony i ramy metalowe rozdzielnicy – zabezpieczone antykorozyjnie powłoką Zn, Al-Zn lub malowane farbami proszkowymi.

7.15 Rozdzielnica SN powinna być zabezpieczona przed wilgocią, a elementy metalowe rozdzielnicy zabezpieczone przed korozją w klasie C4.

7.16 Elementy stalowe konstrukcji – wykonane z metali nie ulegających korozji 
lub ze stali zabezpieczonej przez cynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461:2011.

7.17 Elementy ruchome (np. sworznie) oraz sprężyny dociskowe powinny być wykonane z metalu/stopu nie ulegającego korozji.
7.18 Na elewacji rozdzielnicy należy umieścić schemat jednokreskowy rozdzielnicy 
z odwzorowaniem stanu położenia wszystkich łączników SN, oraz wskaźnik obecności napięcia.
7.19 ZKSN powinno być wyposażone w klucze napędowe do rozdzielnicy SN oraz 
w wieszaki dla zawieszenia w/w kluczy.
7.20 Blokady

7.20.1 Pola w rozdzielnicy powinny posiadać blokady mechaniczne i ew. elektryczne uniemożliwiające wykonanie niedozwolonych czynności łączeniowych w polu w tym:

· Uziemienie linii bez jej odłączenia od szyn (zastosowanie blokady uniemożliwiającej zamknięcie uziemnika przy załączonym rozłączniku lub wyłączniku),

· Załączenie pod napięcie uziemionej linii (zastosowania blokady uniemożliwiającej załączenie uziemionej linii kablowej SN pod napięcie od strony szyn SN rozdzielnicy. W układach, w których rozłącznik nie jest częścią toru uziemienia kabla wymaga się blokady uniemożliwiającej załączenie rozłącznika przy zamkniętym uziemniku w polu rozdzielnicy),

· Otwarcie przedziału kablowego przy otwartym uziemniku. Przy otwartym przedziale kablowym dla umożliwienia pomiarów kabli musi istnieć możliwość odziemienia tych kabli.
· W przypadku sterowania zdalnego należy zastosować blokadę elektryczną sterowania rozłącznikami od zaniku ciśnienia gazu SF6. Opis postępowania i ew. dopuszczalnych czynności manewrowych w rozdzielnicy, w której nastąpił ubytek gazu SF6 lub rozszczelnienie zbiornika z tym gazem powinna zawierać dokumentacja DTR ZKSN.
7.21 Sterowanie

Należy przewidzieć: 

· Lokalne odwzorowanie stanu położenia wszystkich łączników,

· Blokadę mechaniczną sterowania ręcznego z możliwością założenia kłódki, 

· W przypadku ZKSN ze zdalnym sterowaniem łącznikami przełącznik trybu sterowania zdalne załączone/sterowanie zdalne odstawione. Przełącznik ten – jeden centralny dla całej rozdzielnicy SN – powinien być umieszczony na elewacji szafki telemechaniki. Przełącznik ten  powinien być wyposażony w napęd pokrętny i posiadać dwie stabilne pozycje: sterowanie zdalne załączone /sterowanie zdalne odstawione (centralnie dla całego układu telemechaniki). Pozycja „sterowanie zdalne załączone” oznacza możliwość sterowania zdalnego i lokalnego, pozycja „sterowanie zdalne odstawione” oznacza odstawie sterowania zdalnego i możliwość sterownia elektrycznego z poziomu rozdzielnicy z pominięciem terminala sterowniczo-zabezpieczeniowego.  
· Manipulacje łączeniowe łącznikami powinny być realizowane tym samym kluczem.

Na panelu frontowym pola rozdzielnicy należy zabudować przyciski otwórz(zielony) i zamknij (czerwony) oraz sygnalizację stanu położenia wszystkich łączników SN.
8. Potrzeby własne ZKSN
8.1 Do zasilania obwodów pomocniczych ZKSN należy przewidzieć dedykowany przekładnik napięciowy 2-fazowy (transformator potrzeb własnych złącza, dalej zwany TPWZ) dobrany do mocy urządzeń i obwodów wtórnych, które ma zasilać, zabezpieczony po stronie SN wkładkami bezpiecznikowym SN. Przekładnik napięciowy zgodny z PN-EN 61869-1:2009 – wersja angielska: Przekładniki. Część 1: Wymagania ogólne, PN-EN 61869-3:2011 – wersja angielska: Przekładniki. Część 3: Wymagania szczegółowe dotyczące przekładników napięciowych indukcyjnych. 
8.2 TPWZ wraz z wkładkami bezpiecznikowymi SN powinien być zabudowany 
w dodatkowej, wydzielonej metalowej szafce (np. w przystosowanym polu rozdzielnicy SN) przebadanej i odpornej na zwarcia łukowe tak jak rozdzielnica SN. Szafka, w której zabudowany będzie TPWZ powinna posiadać badania potwierdzające odporność szafki na zwarcie łukowe 16 kA/1s zgodnie z normą PN-EN 62271-200:2012. 
8.3 Układ zasilania potrzeb własnych ZK SN po stronie nN powinien być złożony z:

a. zabezpieczenia głównego 230 V AC nadmiarowo prądowego dwubiegunowego (L+N),

b. zasilacza prądu stałego o wyjściowym napięciu znamionowym 24 V DC i 12 V DC (zasilanie terminala TETRA 4,5 A) z akumulatorami o napięciu 24 V DC o pojemności dobranej do potrzeb sterowania i sygnalizacji zgodnie zamówioną konfiguracją ZK SN, wykonanych w technologii żelowej lub AGM (Absorbent Glass Mat), z zaworami bezpieczeństwa (VRLA).
c. zabezpieczenia nadmiarowo-prądowego obwodu akumulatora 24 V DC (zabezpieczenie może być elementem odrębnym lub komponentem zasilacza),

d. zabezpieczenie przed głębokim rozładowaniem akumulatorów (wymagany

próg 21,0 V DC). Po zadziałaniu zabezpieczenia akumulator musi być całkowicie odłączony od zasilanego układu, w tym od rozdzielnicy SN
e. zabezpieczenia nadmiarowo-prądowego zasilania napędów i układu sterowania wyposażone w styk pomocniczy (styk wykorzystany do sygnalizacji stanu zabezpieczenia),

f. przekaźnika sygnalizacji zaniku zasilania podstawowego 230 V AC,

g. ochrony przeciwprzepięciowej,
h. Zabezpieczenia nadmiarowo-prądowego obwodu gniazda serwisowego 230 V, obwodu oświetlenia złącza, obwodu  grzałki,

i. Zabezpieczenia różnicowego (prąd znamionowy różnicowy 30 mA) obwodu gniazda serwisowego 230 V.
8.4 Akumulator 

· Akumulator ma zapewniać autonomię zasilania potrzeb własnych ZKSN w zakresie:

· Sterowanie minimum 4 krotne na załącz/wyłącz łącznikiem w polu zasilającym lub liniowym zasilającym TPWZ w czasie min 24 godzin od momentu pozbawienia zasilania TPWZ,
· Akumulator powinien zapewniać autonomiczna pracę terminala sterowniczo-zabezpieczeniowego w przypadku wyłączenia dozorowanego odcinka sieci SN - sygnalizacja do systemu SCADA i lokalnie sygnalizator LED na terminalu powinna wynosić 24 godzin. Wymagany czas możliwości dokonania odczytów z urządzenia wynosi 24 godzin.   

· Układ ładowania akumulatorów powinien zapewniać naładowanie rozładowanych akumulatorów w czasie nie dłuższym niż 24 godziny i powinien posiadać kompensację temperaturową napięcia ładowania.
· Żywotność akumulatora powinna wynosić co najmniej 4 lata w temp. 25 0C.
· Temperatura pracy akumulatora: -25 0C - +40 0C.
8.5 Wyłączniki instalacyjne i rozłączniki bezpiecznikowe zastosowane w układzie potrzeb własnych powinny spełniać wymagania norm:

· Wyłącznik instalacyjny ma spełniać wymagania normy PN EN 60947-2:2009 -wersja polska: Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa - Część 2: Wyłączniki lub PN-EN 60947-2:2018-01 - wersja angielska: Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa Część 2: Wyłączniki
· Rozłącznik bezpiecznikowy ma być zgodny z normą PN-EN 60947-3:2009 -wersja polska+A1:2012 - wersja angielska+A2:2015-11 – wersja polska: Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa – Część 3: Rozłączniki, odłączniki, rozłączniki izolacyjne i zestawy łączników z bezpiecznikami topikowymi.
8.6 Zasilacz powinien spełniać wymagania normy:

· PN-EN 61204:2001 – wersja polska+A1:2002 - wersja angielska: Zasilacze niskiego napięcia prądu stałego - Właściwości i wymagania Bezpieczeństwa.
· PN-EN 61204-3:2006 – wersja polska: Zasilacze niskiego napięcia prądu stałego - Część 3: Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC).
8.7 Baterie akumulatorowe powinny spełniać wymagania norm: 

· PN-EN 62620:2015-05 - wersja angielska: Ogniwa wtórne i baterie zawierające zasadowe lub inne niekwasowe elektrolity - Ogniwa wtórne i baterie litowe do zastosowań przemysłowych lub PN-EN 60896-21:2007 – wersja polska: Baterie ołowiowe stacjonarne - Część 21: Typy wyposażone w zawory - Metody badań i PN-EN 60896-22:2007 – wersja polska: Baterie ołowiowe stacjonarne - Część 22: Typy wyposażone w zawory – Wymagania.
8.8 Urządzenia telemechaniki takie jak: terminal sterowniczo zabezpieczeniowy, zasilacz prądu stałego, baterie akumulatorów, moduł komunikacji z anteną, oraz elementy rozdzielnicy potrzeb własnych nN (zabezpieczenia, gniazdo serwisowe, listwy zaciskowe itd), ograniczniki przepięć, grzałka itd. powinny zostać zabudowane w oddzielnej szafce telemechaniki zlokalizowanej np. nad szafką transformatora potrzeb własnych TPWZ. Przykładową ilustracja rozmieszczenia szafy telemechaniki i szafy TPWZ przedstawia rysunek 8.8.
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Rysunek nr 8.8 Widok przykładowego rozmieszczenia urządzeń w złączu kablowym SN.
8.9 Zasilanie TPWZ należy wyprowadzić z sąsiedniego pola liniowego rozdzielnicy SN kablem YHAKXS 2 x 1 x 35 mm2 za pośrednictwem głowicy konektorowej podwójnej SN (pierwotnej i wtórnej) spełniającej wymagania określone w normie PN-HD 629.1 S2:2006 - wersja angielska + A1:2008 - wersja angielska: Badania osprzętu przeznaczonego do kabli na napięcie znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Część 1: Kable o izolacji wytłaczanej. 
Głowice kablowe prefabrykowane wnętrzowe po stronie SN przekładnika przyłączone do wkładki bezpiecznikowej  powinny spełniać wymagania normy PN-HD 629.1 S2:2006 - wersja angielska + A1:2008 - wersja angielska: Badania osprzętu przeznaczonego do kabli na napięcie znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Część 1: Kable o izolacji wytłaczanej.

Końcówki kablowe zastosowane w głowicach SN jw. powinny spełniać wymagania normy PN-EN 61238-1:2004 – wersja angielska: „Zaciskowe i mechaniczne złącza kabli energetycznych na napięcie znamionowe nie przekraczające 36 kV (Um = 42 kV) - Część 1: Metody badania i wymagania.
Zestaw głowic na trzy fazy do pola obejmuje również końcówki kablowe żył roboczych i powrotnych oraz przewód uziemiający (dla głowic konektorowych).
8.10 Szafka telemechaniki .

8.10.1 Obudowa szafki telemechaniki z elementami rozdzielnicy potrzeb własnych nN powinna być wykonana z metali nie ulegających korozji lub zabezpieczona przed korozją poprzez cynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461 oraz malowanie proszkowe. Szafa telemechaniki musi być wyposażona w blokadę drzwi (przed zamknięciem).
8.10.2 Pusta obudowa szafki ma spełniać wymagania normy:

· PN-EN 62208:2011 – wersja polska: Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych - Wymagania ogólne.
· PN-EN 50274:2004 – wersja polska: Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpośrednim części niebezpiecznych czynnych.
8.10.3 Dodatkowo szafka powinna spełniać wymagania normy: 
· PN-EN 61439-1:2011 – wersja polska: Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Część 1: Postanowienia ogólne, 
· PN-EN 61439-2:2011 – wersja polska: Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Część 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziału energii elektrycznej, 
· PN-EN 61439-5:2015-02 - wersja polska: Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Część 5: Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych.

8.10.4 Wszystkie urządzenia zabudowane w szafce telemechaniki powinny prawidłowo pracować w warunkach: 
· maksymalna temperatura otoczenia nie przekracza „+40 0C”, a jej wartość średnia mierzona w okresie 24 godzin nie przekracza „+35 0C”,

· minimalna temperatura otoczenia -25 0C.”
8.10.5 Stopień ochrony szafki co najmniej IP 44 z godnie z PN-EN 60529:2003 – wersja polska+A2:2014-07 – wersja polska: Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

8.10.6 Stopień odporności na zewnętrzne uderzenia min IK 10 zgodnie z normą PN-EN 50102:2001 - wersja polska: Stopnie ochrony przed zewnętrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urządzeń elektrycznych (Kod IK) lub PN-EN 62262:2003 - wersja angielska: Stopnie ochrony przed zewnętrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urządzeń elektrycznych (kod IK).

8.10.7 Listwy zaciskowe w szafce telemechaniki.

Połączenia obwodów wtórnych w zakresie każdego pola rozdzielnicy SN z szafką telemechaniki powinny być zrealizowane za pomocą dedykowanych złączy „gniazdo-wtyk”. Po przez te złącza powinny być realizowane połączenia  sensorów prądowych, sensorów napięciowych oraz obwodów wtórnych pola rozdzielnicy SN z szafką telemechaniki. Osobne zestawy złączy gniazdo-wtyk (wtyk od obwodów pola i gniazdo od obwodów szafki telemechaniki) dla każdego pola rozdzielnicy SN. Listwy przyłączeniowe w tym również złącze „gniazdo-wtyk” w szafce telemechaniki powinny być realizowane za pomocą zacisków sprężynowych. W odniesieniu do aparatów zastosowanie zacisków sprężynowych jest zalecane ale nie jest wymagane.
8.10.8 Wentylacja grawitacyjna zapewniona poprzez otwory wentylacyjne, umiejscowione w górnej i dolnej części obudowy.
8.10.9 Przykładowy schemat ideowy zasilania obwodów potrzeb własnych ZKSN za pośrednictwem pola liniowego i głowicy podwójnej,  przedstawiono na rysunku 
nr 8.10.9. Wartości mocy przekładnika TPWZ, wkładek bezpiecznikowych SN i nN oraz zabezpieczeń obwodów nN powinny zostać dobrane do mocy urządzeń zainstalowanych w ZK SN. 
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Rysunek nr 8.10.9 Schemat ideowy zasilania obwodów potrzeb własnych nN 
i telemechaniki.
8.10.10 Sposób wykonania połączeń wewnętrznych:
· Zasilanie 230 V AC powinny być wykonane przewodem LgY 2,5 mm2.
· Zasilanie napędów 24 V DC oraz modemu TETRA powinny być wykonane przewodami LgY 2,5 mm2. 

· Pozostałe połączenia powinny być wykonane przewodem LgY 0,5 mm2.
· Kolory izolacji powinny być przyjęte zgodnie z normą PN-EN 60445:2011 – wersja angielska: Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja – Identyfikacja zacisków urządzeń i zakończeń przewodów lub PN-EN 60445:2018-01 - wersja angielska Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zacisków urządzeń i końcówek przewodów a także samych przewodów.
8.10.10.1 Zakończenia przewodów giętkich powinny posiadać zaprasowane końcówki tulejkowe. Przewody mają spełniać wymagania norm:

· PN-EN 50525-1:2011- wersja polska: Przewody elektryczne - Niskonapięciowe przewody elektroenergetyczne na napięcie znamionowe nieprzekraczające 450/750 V (Uo/U) - Część 1: Wymagania ogólne.

· PN-EN 50525-2-31:2011 – wersja polska: Przewody elektryczne - Niskonapięciowe przewody elektroenergetyczne na napięcie znamionowe nieprzekraczające 450/750 V (Uo/U) - Część 2-31: Przewody ogólnego zastosowania - Przewody jednożyłowe, bez powłoki, o izolacji z termoplastycznego polwinitu (PVC).

8.10.10.2 Zakończenia przewodów powinny być trwale oznaczone przynajmniej numerem zacisku listwy lub urządzenia, do którego należy przewód przyłączyć.
8.10.11 Zaleca się by wszystkie urządzenia zainstalowane w szafce telemechaniki, poza akumulatorami i modemem TETRA, były montowane na szynie TH35, w sposób nie utrudniający wymiany, zgodnie z normą PN-EN 60715:2007 – wersja polska: Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej niskonapięciowej - Znormalizowany montaż na szynach, w celu mechanicznego mocowania aparatury elektrycznej w instalacjach rozdzielczych i sterowniczych lub PN-EN 60715:2018-01 - wersja angielska: Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej niskonapięciowej -- Znormalizowany montaż na szynach, w celu mechanicznego mocowania aparatury rozdzielczej, sterowniczej i akcesoriów.
8.10.12 Urządzenia instalowane w szafce telemechaniki powinny posiadać stopień ochrony obudowy, co najmniej IP20 zgodnie z normą PN-EN 60529:2003 – wersja polska+A2:2014-07 – wersja polska: Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
8.10.13 Urządzenia instalowane w szafce telemechaniki powinny posiadać konstrukcje odporną lub uniemożliwiającą na kondensację pary wodnej w urządzeniu.

8.10.14 Szafka telemechaniki powinna posiadać dodatkowe co najmniej dwa zaciski ochronne (pod przewody żółto-zielone) umożliwiające przyłączenia przewodów ochronnych aparatury wewnątrz szafki.

8.10.15 Listwy zaciskowe powinny być zgodne z normą:

· PN-EN 60947-1:2010 – wersja polska+A1:2011 wersja angielska+A2:2014-12 – wersja angielska: Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa – Część 1: Postanowienia ogólne,

· PN-EN 60947-7-1:2012 – wersja polska: Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa - Część 7-1:Wyposażenie pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewodów miedzianych.

8.10.16 Zaciski ochronny ma być wykonany zgodnie z normami:

· PN-EN 60947-1:2010 – wersja polska+A1:2011 – wersja angielska+A2:2014-12 – wersja angielska: Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa – Część 1: Postanowienia ogólne,

· PN-EN 60947-7-2:2012- wersja polska: Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa – Część 7-2: Wyposażenie pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewodów ochronnych miedzianych.

8.10.17 Gniazdo serwisowe wtyczkowe ze stykiem ochronnym zgodnie z normami:

· PN-IEC-60884-1:2006 - wersja polska+A1:2009 - wersja polska+A2:2016-01 - wersja polska: Gniazda wtyczkowe i wtyczki do użytku domowego i podobnego - Część 1: Wymagania ogólne.

· PN-IEC-60884-2-2:2012 - wersja polska: Gniazda wtyczkowe i wtyczki do użytku domowego i podobnego – Część 2-2 Wymagania szczegółowe dla gniazd wtyczkowych do urządzeń.
8.10.18 Parametry ogranicznika przepięć w przedziale potrzeb własnych:

· zdolność odprowadzania prądów udarowych minimum Iimn = 25 kA/pole,

· wytrzymałość zwarciowa Ifi = 50 kArms,

· napięciowy poziom ochrony Up <= 1,5 kV,

· przepięcia dorywcze (TOV) UT   440V/120 min – wytrzymały,

· wymaga się zastosowania zabezpieczenia zwarciowego zintegrowanego w ograniczniku przepięć,  

· dopuszcza się tylko stosowanie iskiernikowych ograniczników Typ I,

· ograniczniki muszą spełniać wymagania normy PN-EN 61643-11:2013-06 – wersja angielska: Niskonapięciowe urządzenia ograniczające przepięcia - Część 11: Urządzenia ograniczające przepięcia w sieciach elektroenergetycznych niskiego napięcia - Wymagania i metody badań w zakresie budowy i prób badawczych.
9. Automatyka zabezpieczeniowa

9.1. Automatyka musi zapewnić prawidłowe wykrywanie wszystkich rodzajów zwarć międzyfazowych i doziemnych w sieciach:

· kompensowanych z automatyką wymuszania składowej czynnej,

· z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor,

· z punktem neutralnym izolowanym. 

9.2. Sygnalizacja wykrycia zwarcia i / lub zadziałanie automatyki musi następować po przekroczeniu ustawionej wartości progowej wybranego kryterium zabezpieczeniowego i nastawionej zwłoki czasowej.

9.3. Detekcja zwarć musi odbywać się:

· w sieci kompensowanej, na podstawie pomiaru trzech prądów pozyskanych z  sensorów prądowych i trzech napięć pozyskanych z sensorów napięciowych

· w sieci uziemionej przez rezystor, na podstawie pomiaru trzech prądów pozyskanych z sensorów prądowych,

· w sieci izolowanej, na podstawie pomiaru trzech prądów pozyskanych sensorów prądowych i trzech napięć pozyskanych z sensorów napięciowych.
Nie dopuszcza się pomiaru napięcia Uo w oparciu o dzielniki napięcia wykorzystane do sygnalizacji napięcia przez wskaźniki napięcia w rozdzielnicy SN. Pomiar napięć fazowych powinien być realizowany za pomocą sensorów napięcia zabudowanych w głowicy konektorowej w polu liniowym.

9.4. Terminal sterowniczo-zabezpieczeniowy musi realizować funkcje:

· sterownika telemechaniki

· umożliwia  zdalne sterowanie wszystkimi łącznikami w rozdzielnicy SN wyposażonymi w napędy elektryczne,

· pełni funkcję elementu współpracującego z systemem SCADA w zakresie sygnalizacji: stanów położenia wszystkich łączników rozdzielnicy SN, stanów awaryjnych i przesyłania sygnałów ostrzegawczych i pomiarów zgodnie z niniejszą specyfikacją

· sterowania wyłącznikiem na ,,wyłącz” po zadziałaniu zabezpieczeń w złączu, gdy pole wyposażone jest w wyłącznik mocy,
· sygnalizacji detekcji zwarcia wszystkich rodzajów zwarć w sieci SN z uwzględnieniem specyfiki pracy punktu gwiazdowego sieci SN, gdy pole wyposażone jest w rozłącznik (sygnalizacja optyczna na zewnątrz obudowy ZKSN niewymagana),
· pracy na wyłącz lub na sygnał (funkcja sygnalizatora zwarć),

· diagnostyki wewnętrznej i testowania,
· rejestracji zdarzeń i zakłóceń w standardzie Comtrade,
· telesterowania i telesygnalizacji,

· telepomiarów,

· zdalnego odczytu rejestratora zdarzeń i zakłóceń,

· zmiany nastaw zabezpieczeń przy pomocy kanału inżynierskiego i lokalnie przy pomocy komputera z dedykowanym oprogramowaniem (wymagane min 2 banki nastaw),
· częstotliwość próbkowania wielkości pomiarowych, min. 32 próbki/okres.
9.5. Wymagane funkcje zabezpieczeniowe:

· nadprądowe fazowe, zwłoczne dwustopniowe, 

· ziemnozwarciowe nadprądowe, zwłoczne,

· ziemnozwarciowe nadprądowe, zwłoczne, kierunkowe (czynnomocowe),
· ziemnozwarciowe admitancyjne,
· ziemnozwarciowe konduktancyjne,

· ziemnozwarciowe susceptacyjne, 

Kryterium kierunkowe musi być realizowane na podstawie wyliczonych I0 oraz U0 
z mierzonych trzech prądów i  trzech napięć fazowych.

9.6. Zakresy nastawcze zabezpieczeń:

a) zabezpieczenia prądowe:

· zakres prądowy 10-1000 A ; zakres czasowy 0,1-10 s,

· zakres prądowy 10-1000 A; zakres czasowy 0-3 s,
b) zabezpieczenie ziemnozwarciowe prądowe:

· zakres prądowy 5-300A; zakres czasowy 0,1-5 s,

c) zabezpieczenia ziemnozwarciowe admintacyjne (konduktancyjne i susceptancyjne):

· zakres nastawczy 0,1 – 10 mS,, zakres czasowy 0,1-5 s.

9.7. Wymagania w zakresie rejestracji zakłóceń i zdarzeń:

Moduły rejestracji będące częścią zabezpieczeń powinny mieć możliwość wyzwalania: dowolnym wejściem, pobudzeniem, zadziałaniem dowolnego modułu zabezpieczeniowego lub stanem automatyki.
Moduł rejestratora zakłóceń powinien charakteryzować się następującymi parametrami i cechami:

-
minimalny łączny czas zapisu 10 s,

-
możliwość dowolnej konfiguracji czasów rejestracji oraz czasów przed i po zakłóceniu,

-
po przepełnieniu pamięci, rejestrator nie może blokować kolejnej rejestracji, powinien realizować funkcje nadpisywania najstarszej rejestracji,

-
częstotliwość próbkowania nie mniejsza niż 1600 Hz

Moduł rejestratora zdarzeń powinien charakteryzować się następującymi parametrami:

· ilość zapisanych zdarzeń powinna obejmować minimum 50 ostatnich zdarzeń rekordów,

· po przepełnieniu pamięci, rejestrator nie może blokować kolejnej rejestracji, powinien realizować funkcje nadpisywania najstarszej rejestracji.

9.8. Zaleca się integrację funkcji sterowania i detekcji dla wszystkich pól rozdzielnicy zwarć w jednym urządzeniu (terminal sterowniczo-zabezpieczeniowy), zamontowanym 
w szafce telemechaniki. Terminal powinien spełniać wymagania norm :
· PN-EN 61010-1:2011 - wersja polska: Wymagania bezpieczeństwa dotyczące elektrycznych przyrządów pomiarowych, automatyki i urządzeń laboratoryjnych -- Część 1: Wymagania ogólne.

· PN-EN 61000-6-2:2008 – wersja polska: Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) -- Część 6-2: Normy ogólne -- Odporność w środowiskach przemysłowych oraz poprawki PN-EN 61000-6-2:2008/Ap1:2009 – wersja polska,  PN-EN 61000-6-2:2008/Ap2:2009 – wersja polska.
· PN-EN 61000-6-4:2008 – wersja polska +A1:2012 – wersja polska: Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) – Część 6-4: Normy ogólne – Norma emisji 
w środowiskach przemysłowych.
· PN-EN 60255-26:2014-01 – wersja polska: Przekaźniki pomiarowe i urządzenia zabezpieczeniowe – Część 26: Wymagania dotyczące kompatybilności elektromagnetycznej lub PN-EN 60255-26:2010 Przekaźniki pomiarowe 
i urządzenia zabezpieczeniowe – Część 26: Wymagania dotyczące kompatybilności elektromagnetycznej (do 1GHz według PN-EN 50263:2004).
9.9. Terminal sterowniczo-zabezpieczeniowy ma posiadać możliwość kasowania alarmów zabezpieczenia zdalnie  i/lub przy ponownym załączeniu pod napięcie, i/lub po ustawionym czasie.
9.10. Terminal sterowniczo-zabezpieczeniowy w złączach powinien komunikować się 
z systemem nadzoru przy użyciu modemu GSM/3G/LTE i modemu Tetra. Komunikacja do systemu dyspozytorskiego w protokole: DNP3, IEC 60870-5-101 lub IEC 60870-5-104. Komunikacja z systemem dyspozytorskim dwutorowo - kanał podstawowy TETRA, a rezerwowy i łącze inżynierskie w GSM/3G/LTE. O ile jest dostępny, jako równoważne do powyższych przyjmuje się stosowanie łączności wykorzystującej światłowód.
9.11. W ramach realizacji funkcji zabezpieczeniowych pól rozdzielnicy SN powinna istnieć możliwość wyboru banku nastaw. Wymagane są min dwa banki nastaw dla każdego pola, dla którego terminal sterowniczo zabezpieczeniowy realizuje funkcję detekcji zwarć. 

10. Charakterystyka Techniczna - Telemechanika i łączność APN oraz TETRA
10.1. Wymagania ogólne. 

10.1.1. Pola SN w złączu  w wykonaniu ze zdalnym sterowaniem powinny być przystosowane do współpracy z urządzeniami telemechaniki na napięciu stałym 24 V w zakresie: sterowania, sygnalizacji, oraz pomiaru.

10.1.2. Szafka telemechaniki powinna zawierać następujące elementy:

· terminal sterowniczo-zabezpieczeniowy (dla potrzeb zdalnej sygnalizacji zwarciowej lub zdalnej sygnalizacji zwarciowej i sterowania łącznikami w polach SN),

· zasilacz prądu stałego z akumulatorami,

· moduł komunikacyjny z antenami GSM/3G/LTE i TETRA (dla systemu TETRA pasmo 410 –  438 MHz). Antena nie musi stanowić elementu szafy,

· listwa zasilania 24 V (akumulatory, sterownik, napędy, modem),
· listwa sygnałów z zasilacza do sterownika (zanik zasilania 230 V AC, awaria zasilacza, rozładowanie akumulatorów),
· zabezpieczenia obwodów zasilania, sterownia i sygnalizacji.

10.1.3. Urządzenia zastosowane do wymiany danych mają zapewnić transmisję danych z Systemami dyspozytorskimi w Oddziałach Zamawiającego:

· Jelenia Góra , Legnica, Wałbrzych, Częstochowa, Będzin – Syndis RV – komunikacja zgodna z protokołem DNP3.0 lub IEC 60870-5-104 (zastosowanie odpowiedniego protokołu musi być uzgodnione z Oddziałem) bez urządzeń pośredniczących połączenie sieciowe pomiędzy serwerami TETRA/APN z serwerem SCADA,

· Wrocław, Opole, Bielsko Biała, Kraków, Tarnów, Gliwice – WindEx – komunikacja zgodna z protokołem DNP3.0 bez urządzeń pośredniczących połączenie sieciowe pomiędzy serwerami TETRA/APN z serwerem SCADA.

10.1.4. Należy dostarczyć urządzenia zapewniające transmisję danych dwoma drogami łączności:

· GSM/3G/LTE, w protokole DNP 3.0 lub IEC 60870-5-104 

· TETRA, w protokole DNP3

Wyjątek stanowi terminal radiowy Motorola MTM5400 Databox, który ma być dostarczony jedynie dla Oddziałów Bielsko Biała i Będzin oraz Gliwice. Dla pozostałych Oddziałów należy przygotować miejsce na terminal w szafce sterowniczej oraz wykonane wszystkie pozostałe instalacje do terminala wraz z instalacją antenową (w Oddziałach gdzie nie została uruchomiona TETRA należy przyjąć wykonanie standardowe). W pozostałych Oddziałach należy przyjąć tymczasowo do momentu powstania stacji bazowych TETRA na terenie danego Oddziału transmisję poprzez sieć operatorów komórkowych jako podstawową.

10.1.5. Dostarczone urządzenia mają umożliwiać przesyłanie minimum następujących sygnałów:

· dwubitowo stany położenia łączników w złączu,

· otwarcie drzwi złącza kablowego,
· stan przełącznika rodzaju pracy  sterownie zdalne załączone / sterowanie zdalne odstawione,

· sygnalizacja zaniku napięcia sterowniczego 24 VDC,

· zaniku zasilania podstawowego 230 VAC, 

· stan pracy zasilacza (np. awaria zasilacza, brak ładowania baterii akumulatorów),

· stan naładowania akumulatora, 

· zadziałanie nastawionych i czynnych funkcji zabezpieczeniowych,
· stan blokady wszystkich funkcji zabezpieczeniowych, 

· pomiary napięć,

· pomiary prądów,

· zanik napięcia sygnalizacyjnego obwodu obniżenia ciśnienia gazu SF6

· obniżenie ciśnienia SF6 w przypadku rozdzielnicy SN w izolacji SF6
· zadziałanie zabezpieczeń nadmiarowo-prądowych obwodów sygnalizacji, 

· zadziałanie zabezpieczeń nadmiarowo-prądowych zasilania napędów,

· sygnalizacja nieudanego sterowania.
10.1.6. Dostarczone urządzenia mają umożliwiać realizację minimum następujących sterowań:

· zamknięcia i otwarcia wszystkich łączników wyposażonych w napędy elektryczne,

· kasowanie działań zabezpieczeń.
· Zmiany banków nastaw. 

10.2. Wraz ze złączem musza być dostarczone narzędzia konfiguracyjne elementów wymagających konfiguracji na etapie uruchamiania złącza kablowego. Moduł sterowniczo-komunikacyjny powinien:
1. Umożliwiać współpracę z modułem TETRA podłączonym do standardowego interfejsu komunikacyjnego sterownika RS-232/485 lub Ethernet.

2. Zapewniać równoległą (współbieżną) komunikację z Centralnym Systemem Dyspozytorskim w łączności TETRA terminal radiowy Motorola MTM5400 Databox (kanał podstawowy) i GSM/3G/LTE (kanał rezerwowy i łącze inżynierskie).

3. Ma posiadać następujące interfejsy do podłączenia zewnętrznych modułów komunikacyjnych: 
· Ethernet 10/100 BASE-T (co najmniej 1 port), 
· port szeregowy RS232 (co najmniej 1 port), 
· port szeregowy: RS-485/RS-422 (co najmniej 1 port).

4. Posiadać liczbę wejść i wyjść binarnych dostosowaną do obsługi wskazanych w niniejszej specyfikacji potrzeb złącza kablowego, bez potrzeby powielania sygnałów za pomocą przekaźników pomocniczych.

5. Zapewniać jednoczesną łączność z wieloma urządzeniami komunikacyjnymi (różne adresy IP) w Centralnym Systemie Dyspozytorskim i systemie monitorowania sieci telekomunikacyjnej Zamawiającego.
6. Posiadać zaimplementowane standardowe protokoły komunikacyjne stosowane w energetyce: DNP3.0, PN-EN 60870-5-101, DNP3.0 over IP, PN-EN 60870-5-104.
7. Realizować funkcję uwierzytelniania poleceń zgodnie z normą IEC 62351.

8. Obsługiwać protokoły sieciowe  TCP/IP  oraz UDP.
9. Ma posiadać możliwość zdalnej zmiany konfiguracji w zakresie: adresacji, numerów portów TCP, dopuszczalnych adresów serwerów nadrzędnych, parametrów komunikacyjnych związanych z ww. protokołami, parametrów związanych z samodiagnostyką oraz innych parametrów niezbędnych 
do poprawnej konfiguracji i komunikacji urządzenia.

10. Serwisowe złącze komunikacyjne.
11. Złącze karty SIM dostępne od frontu urządzenia.
12. Możliwość edycji telegramu przesyłanych przez Zamawiającego oraz zdalnej aktualizacji oprogramowania i konfiguracji.
13. Ma umożliwiać samodiagnostykę sterownika (kontrola połączenia z siecią, kontrola dostępu do usługi transmisji danych) i zapewniać możliwość automatycznego restartu sterownika przy braku połączenia. W przypadku wydzielenia modułu komunikacyjnego funkcje diagnostyczne z nim skojarzone powinny być przeniesione do modułu, sterownik powinien wykonywać samodiagnostykę 
w  zakresie własnych funkcji.

14. Sterownik terminal sterowniczo-zabezpieczeniowy powinien być wstępnie skonfigurowany przez producenta tak, aby na etapie uruchomienia sterowników służby TD S.A. sparametryzowały tylko niezbędne, charakterystyczne dla danego Oddziału parametry (unikalny adres w protokole komunikacyjnym, adresy serwerów, itp.)

15. Zapewniać dostęp poprzez kanał inżynierski oprogramowaniem serwisowym do urządzeń automatyki, w sposób niezakłócający transmisji w kanale telemechaniki.

16. Zapewniać kontrolę stanu łącza GSM/3G/LTE  poprzez:

· funkcję ICMP do zdefiniowanego hosta,

· funkcję kontroli przepływu danych w kanale telemechaniki.

17. Zapewniać zdalną diagnostykę modułu komunikacyjnego oraz terminala sterowniczo-zabezpieczeniowego poprzez GSM/3G/LTE w sposób niezakłócający transmisji w kanale telemechaniki i zdalną zmianę parametrów modułu komunikacyjnego oraz zabezpieczeń:

· odczyt wszystkich parametrów,

· zmiana konfiguracji parametrów, 

· możliwość zdalnej wymiany oprogramowania,

· możliwość podglądu (debug) min. transmisji w kanale telemechaniki oraz pracy modułu GSM,

· odczyt bufora zdarzeń 

· możliwość odczytu online min. poziomu sygnału GSM i ID podłączonej stacji bazowej,

· możliwość zapisu bufora zdarzeń w formacie /*.csv/ lub /*.xls/,

18. Posiadać dwa tryby pracy: automatyczny – moduł dynamicznie wybiera optymalną technologię komunikacyjną z dostępnych na podstawie skonfigurowanych priorytetów dla technik transmisyjnych oraz manualny – sztywne ustawienie techniki komunikacyjnej przez osobę konfigurującą moduł komunikacyjny (lokalnie lub zdalnie).
19. Być wyposażony w bufor zdarzeń rejestrujący co najmniej informacje o:

· dostępności sieci GSM/3G/LTE ,

· stanie polaczenia z APN,

· stanach transmisji,

· synchronizacji czasu.

20. Zapisywać w wewnętrznym logu systemowym status modułu radiowego (w tym również zdarzenia związane ze zmianą statusu) z co najmniej ostatnich 3 dni (dostęp do zapisanych zdarzeń możliwy lokalnie lub zdalnie przez protokół telemechaniki np. DNP3 i protokół SNMP v3).
21. Być wyposażony w port  Ethernet/RS-232 i/lub USB – do diagnostyki lokalnej dostępne od frontu urządzenia.
22. Spełniać minimalne wymagania wobec lokalnej i zdalnej konfiguracji oraz diagnostyki: 

· wymiana oprogramowania modułu komunikacyjnego i terminala sterowniczo-zabezpieczeniowego, 

· identyfikacja modułu komunikacyjnego (poprzez numer seryjny modułu), 

· identyfikacja wersji oprogramowania, 

· ustawianie priorytetów dla technik komunikacyjnych, 

· identyfikacja stacji bazowych z którymi jest nawiązania komunikacja 

· poziom sygnału RSSI dla poszczególnych technik komunikacyjnych, 

· ilość danych przetransmitowanych przez poszczególne interfejsy komunikacyjne w jednostce czasu, w warstwie łącza, 

· adres IP serwera zdalnego do diagnostyki sesji TCP, 

· programowanie czasu dla wymuszonego restartu modułu, 

· restart na żądanie.
23. W ramach zdalnej diagnostyki modułu protokół musi pozwalać na przekazywanie minimalnego zestawu parametrów określonych poniżej (dostęp do zapisanych parametrów możliwy lokalnie lub zdalnie przez protokół telemechaniki np. DNP3 
i protokół SNMP v3): 

· dane urządzenia: 

· numer seryjny urządzenia,

· wersja oprogramowania,

· wersja sprzętu,

· numer IMEI modułu radiowego, 

· aktualny czas w urządzeniu,

· status sieci radiowej 3GPP: 

· typ techniki komunikacyjnej aktualnie wykorzystywanej w sieci komórkowej: 2G, 3G, LTE,

· moc odbieranego sygnału radiowego dla aktualnie wykorzystywanej techniki komunikacyjnej w dBm, 

· numer Cell ID stacji BTS dla aktualnie wykorzystywanej techniki komunikacyjnej,

· adres IP przydzielony przez sieć operatora komórkowego, 

· preferowana technologia radiowa ustawiona w urządzeniu: 2G, 3G, LTE auto.
24. Zdalna diagnostyka modułu poprzez SMS-y - na żądanie użytkownika:

· restart modemu,
· odczyt wersji oprogramowania,
· odczyt poziomu sygnału GSM podłączonej stacji bazowej operatora GSM,
· odczyt stanu kanałów transmisji.
25. Kanał telemechaniki i kanał inżynierski mają być realizowane przez jeden modem/moduł komunikacyjny GSM/3G/LTE z jedną kartą SIM.

26. Spontaniczne przesyłanie wybranych parametrów transmisji GSM/3G/LTE z bufora zdarzeń modemu, poprzez SMS-y do minimum 6 zdefiniowanych użytkowników.
27. Zewnętrzna sygnalizacja diodowa stanu pracy modułu oraz poziomu mocy odbieranego sygnału GSM.
28. W przypadku problemów z realizacją komunikacji ZKSN z systemem dyspozytorskim w danym Oddziale i wystąpienia problemów komunikacyjnych przy standardowej konfiguracji kanału, których przyczyny będą wynikać z zaproponowanej konfiguracji lub wyposażenia ZKSN, wymaga się aby dostawca zapewnił odpowiednie wsparcie techniczne celem i do momentu uruchomienia ww. komunikacji.

29. Wszystkie programy komputerowe/inżynierskie służące do obsługi sterownika oraz menu urządzenia powinny być w języku polskim.

10.3. TETRA

10.3.1. Terminal radiowy Motorola MTM5400 Databox z szyfrowaniem TEA1 - 1 szt.

Uwaga!: terminal wymaga zasilania 12V/6A DC. W przypadku braku takiego zasilania w stacji telemechaniki należy dostarczyć odrębny zasilacz o takich parametrach.

Terminal wyposażyć w następujące licencje:

· GPS

· MSPD

· Permanent Disable v2 (Kill/Unkill)

· Enhanced Security

· SDS Remote Control

· Air Interface Migration (AIM)

· Secondary Control Channel (SSCH)

· szyfrowanie TEA1 ADD: MTM5x00 380-430 TEA1 nr kat. GA00377AA

10.3.2. Antena o następujących parametrach technicznych:

· Pracująca w paśmie częstotliwości 410 - 438 lub 410 - 430 MHz dla systemu TETRA,
· Anteny o zyskowności odpowiednio 2 dbi, 5 dbi, 7 dbi w zależności od potwierdzonego z Zamawiającym poziomu sygnału dla każdej lokalizacji,
· Pracująca jako dookólna,

· Waga do ok 0,8 kg,
· Odporność na wiatr nie mniej niż 20N (przy wietrze 150km/h),
· Impedancja 50 Ω,
· VSWR < 1.5,
· Moc maksymalna 100 W,
· Intermodulacje  IM3 < –150 dBc,
· Antena musi być wyposażona w złącze typu „N”,
· Mocowana do pionowego uchwytu na zewnątrz złącza,
· Polaryzacja pionowa,
· Zachować jak najmniejszą odległość terminala od anteny.

10.3.3. Kabel antenowy typu H-1000B  o parametrach:

· Impedancja falowa 50 Ω,
· Średnica przewodnika do 2,62 mm,
· Średnica zewnętrzna do 10,3 mm,
· Materiał przewodnika – Cu,
· Materiał ekranu – Cu,
· Podwójny ekran, gęstość pokrycia nie mniejsza niż 50 %,
· Tłumienie ekranu (30-1000 MHz) większe niż 85 dB,
· Rezystancja dla prądu stałego do 11 Ohm/km,
· Tłumienność falowa:

· 500 MHz
do -9,6 dB/100m,
· 800 MHz
do -12,3 dB/100m,
· Temperatura pracy -40°C do +80 °C,
· Temperatura układania -5°C do +80°C,
· Minimalny promień gięcia 75 mm.

10.3.4. Wtyk antenowy „N” i gniazdo antenowe „N”  (złącza) na kabel H-1000 (pozłacany), zaciskane, dostosowane do średnicy kabla antenowego.

10.3.5. Wtyk antenowy BNC (pozłacany) - w zależności złącza w terminalu, dostosowany do średnicy kabla antenowego.

10.3.6. Jumper pomiędzy radiem a odgromnikiem z przewodu giętkiego RG 58.

10.3.7. Złącza odpowiednie dla typu zastosowanego radiomodemu TETRA (BNC).

10.3.8. Parametry odgromnika gazowego:

· Impedancja 50 Ω,
· Częstotliwość DC do 3 GHz,
· Tłumienność ≤ 0,1 dB, DC do 1 GHz,
· Rezystancja izolacji ≥ 5 x10 3MΩ,
· Rezystancja styku Center ≤ 1 mΩ,
· Zewnętrzna rezystancja styku ≤ 0,25 mΩ dla kapsuły gazowej,
· Moc ciągła (przy 20 ° C, pomiarowi poziomu morza, VSWR 1.0),
· P = U 2/ R (W) (w zależności od kapsuły gazowej),
· RF-przeciek ≥ 128 dB do 1 GHz,
· Nominalny impuls prądu rozładowania 20 kA, Wave 8/20 µS,
· Próg napięcia DC Ratet 90 V,

· Prąd rozładowania Ratet 20 A AC,
· Czas opóźnienia zadziałania 8 ms,
· Cykle zadziałania min. 500,
· Moment dokręcenia z kapsułki gazu min. 9 Nm,
· Dane środowiskowe zakres temperatury-25 ° C do + 85 ° C,
· Stopień ochrony (pokryta para) IEC 60529, IP68 2002/95, 

· Dyrektywa (RoHS) zgodny,
· Odgromnik połączony z uziemieniem stacji telemechaniki.

10.4. Dokumentacja i oprogramowanie.

1. Do każdego urządzenia należy dołączyć dokumentację techniczną. 

2. Dostawa licencjonowanego oprogramowania wraz z instrukcją oraz przewodami i urządzeniami niezbędnymi do konfiguracji. 

3. Dokumentacja powinna obejmować również opis zastosowanego protokołu komunikacyjnego.

4. Oprogramowania jak i urządzenia pośredniczące (o ile takie występują) służące do konfiguracji, komunikacji i diagnostyki urządzenia (sterownika / modułu komunikacyjnego).

5. Do terminali TETRA należy dostarczyć aktualne następujące oprogramowanie 

i licencje na to oprogramowanie:

· licencja na użytkowanie CPS w najnowszej wersji "CPS LICENSE" oraz "ADD: CPS SYSTEM LICENSE", (płyta z CPS-em w najnowszej wersji: "CPS SOFTWARE DVD"  będzie dostarczona przez TAURON Dystrybucja S.A.),
· najnowszy pakiet oprogramowanie na radiotelefony - Release Packet.

10.5. Pozostałe wymagania:

1. Należy przewidzieć odpowiednią ochronę przeciwprzepięciową wszystkich zainstalowanych urządzeń.

2. Oddział Zamawiającego odpowiedzialny jest za edycję i aktualizację danych oraz konfigurację łącza komunikacyjnego w systemie dyspozytorskim. Dla zapewnienia poprawnej konfiguracji Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć pliki konfiguracyjne zawierające parametry łącza oraz pełną adresację przesyłanych sygnałów, pomiarów i sterowań (wraz z typami danych), nie później niż 2 tygodnie przed uruchomieniem danego złącza kablowego. 

3. Wszystkie prace konfiguracyjne, edycyjne związane z systemami SCADA leżą po stronie Zamawiającego.

4. Zakup odpowiednich licencji związanych z kanałami komunikacyjnymi oraz licencji związanych z rozbudową pojemności systemów SCADA leży po stronie Zamawiającego.
10.6.  Informacje i wymagania dodatkowe

1. GSM/3G/LTE:
· TAURON Dystrybucja S.A. zobowiązuje się do dostarczenia kart SIM,
· należy dobrać długość kabli antenowych bez zbędnych zapasów,
2. TETRA:
· należy dobrać długość kabli antenowych bez zbędnych zapasów;

· należy wykonać jumper pomiędzy odgromnikiem a radiomodemem TETRA;
11. Sensory napięciowe
11.1. Sensor napięciowy powinien posiadać tabliczkę znamionową.

11.2. Parametry techniczne sensora napięciowego:

· Znamionowe napięcie pierwotne: 20/(3 kV.

· Znamionowe napięcie wtórne: 3,25/(3 V

· Częstotliwość znamionowa: 50 Hz

· Dokładność pomiaru nie gorsza niż klasa 3P.

· Znamionowy poziom izolacji:

· znamionowe napięcie probiercze o częstotliwości sieciowej – 50 kV,

· znamionowe napięcie probiercze udarowe piorunowe – 125 kV

· temperatura pracy -250C do +400C. 

11.3. Sensor napięciowy od strony gniazda w głowicy musi być dostosowany (mechanicznie i elektrycznie) do głowic konektorowych kątowych ekranowanych stosowanych do izolatorów przepustowych ze stożkiem przyłączeniowym zewnętrznym typu C lub A w zależności od wyposażenia pola SN w te izolatory.
11.4. Sensor powinien być wyposażony w ochronę przeciwprzepięciową zapewniającą ochronę przyłączonym urządzeniom.
11.5. Każdy sensor powinien być wyposażony w przewód sygnałowy o długości min 5 m oraz przewód uziemiający odpowiedniej długości.  

11.6. Sensory napięciowe powinny spełniać wymagania normy:

PN-EN 60044-7:2003 Przekładniki - Część 7: Przekładniki napięciowe elektroniczne lub IEC 61869-1:2007 i PN-EN 61869-6:2017-03 - wersja angielska: Przekładniki - Część 6: Dodatkowe wymagania ogólne dla przekładników małej mocy.
11.7. Sensory napięciowe muszą współpracować z oferowaną głowicą i ogranicznikiem przepięć (w przypadku zestawu złożonego z głowicy i ogranicznika) i posiadać badania głowicy z sensorem wg normy PN-HD 629.1 S2:2006 - wersja angielska + A1:2008 - wersja angielska: Badania osprzętu przeznaczonego do kabli na napięcie znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Część 1: Kable o izolacji wytłaczanej wykonane przez niezależne akredytowane laboratorium badawcze.

11.8. Zestaw złożony z głowicy konektorowej, ogranicznika przepięć oraz sensora napięcia powinien posiadać wymiary umożliwiające montaż zestawu w przedziale kablowym rozdzielnicy SN. 
11.9. Do każdego kompletu sensorów napięciowych należy dołączyć należy aplikator, smar silikonowy, chusteczki czyszczące oraz przewody uziemiające.
12. Sensory prądowe

12.1. Sensory prądowe z kompensacją temperaturową.

12.2. Znamionowy prąd pierwotny: nie mniejszy niż 630 A.

12.3. Dokładność pomiaru ma odpowiadać klasie przekładnikowej 5P.
12.4. Zakres pomiarowy od 0,1 A do wartość prądu nie mniejsza niż Prąd znamionowy szczytowy wytrzymywany rozdzielnicy tj. 40 kA określony w pkt 7.4.
12.5. Ith jednosekundowy nie mniejszy niż prąd znamionowy krótkotrwały wytrzymywany rozdzielnicy SN tj. 16 kA/1sek określony w pkt 7.4.
12.6. Temperatura pracy -30 0C do +40 0C. 

12.7. Rozmiar okna przetwornika umożliwiający montaż na kablu SN o przekroju żyły roboczej 240 mm2.

12.8. Rdzeń rozłączalny.

12.9. Wymiary zewnętrzne przetwornika umożliwiające montaż w przedziale SN oferowanej rozdzielnicy SN.
12.10. Przewód połączeniowy przetwornika z zespołem sterownika długości min 5 m.

12.11. Sensory prądowe powinny spełniać wymagania normy PN-EN 60044-8:2006 - wersja polska: Przekładniki - Część 8: Przekładniki prądowe elektroniczne lub IEC 61869-1:2007 i PN-EN 61869-6:2017-03 - wersja angielska: Przekładniki - Część 6: Dodatkowe wymagania ogólne dla przekładników małej mocy.
12.12. Podczas normalnej pracy napięcie wyjściowe z przetwornika nie może być większe niż napięcie bezpieczne 24 V.

13. Oznakowanie

13.1. Informacje i opisy umieszczone na zewnątrz oraz wewnątrz złącza powinny być wykonane z zasadami obowiązującymi w Systemie Zarzadzania Majątkiem Sieciowym Tauron Dystrybucja (w skrócie SZMS). Zasady opisane są w dokumencie  „Zasady oznakowania obiektów sieci elektroenergetycznej” w wersji z dn. 2016-08-30 lub nowszej.

13.2. Wszelkie opisy dotyczące numeru eksploatacyjnego, nazwy złącza, nazw linii zasilających SN, ich numerów ruchowych, opisy relacji kabli SN, numeracji pól SN oraz szafki z przekładnikiem potrzeb własnych itp. powinny być uzgodnione z odpowiednim Oddziałem na etapie prac projektowych przy zachowaniu zgodności z zasadami SZMS.

13.3. W złączu należy zachować jednolite oznakowanie faz napięcia L1, L2, L3. Oznakowanie powinno być umieszczone na kablach SN, zaciskach prądowych (gniazdach konektorowych) SN.

13.4. Wszystkie tabliczki powinny być wykonane i przytwierdzone w sposób trwały 
i trudno usuwalny.

13.5. W złączu powinna znajdować się kieszeń o wymiarach umożliwiających umieszczenie w niej książki „stacyjnej”, instrukcji postepowania przy objawach zatrucia SF6, karta charakterystyki SF6 („Instrukcja postępowania przy objawach zatrucia produktami rozpadu SF6” oraz „Kartę charakterystyki SF6” zgodne z Instrukcją IM-021/TD (Zarządzenie nr 3/2015) lub jej aktualizacją).
14. Tabliczki informacyjne

14.1. Na drzwiach złącza należy umieścić tabliczkę o wymiarach 420 x 148 
z numerem (kodem np. JGJ 60309) w kolorystyce – czarne litery, wysokości 50 mm na żółtym tle Technologia montażu tabliczek winna być dostosowana do materiału z jakiego wykonane są drzwi i umożliwiać zamontowanie tabliczki w sposób trwały (niewrażliwy na działanie warunków atmosferycznych, promieni słonecznych i korozji) oraz transparentny (nie zasłaniać otworów wentylacyjnych, zamków, zawiasów i nie utrudniać otwierania).
[image: image7.png]*JGJ 60309





*Przykładowy kod złącza kablowe SN.

15. Tabliczki ostrzegawcze

15.1. Tabliczki ostrzegawcze należy wykonać zgodnie z PN-E-08501:1988 - wersja polska: Urządzenia elektryczne – Tablice i znaki bezpieczeństwa. Minimalne wymiary tabliczek ostrzegawczych powinny wynosić 14,8 x 21cm. 

15.2. Na wszystkich drzwiach zewnętrznych złącza kablowego SN powinny znajdować się tabliczki ostrzegawcze o treści - „NIE DOTYKAĆ URZĄDZENIE ELEKTRYCZNE”.
[image: image8.emf]
15.3. Jeżeli złącze jest wyposażone w rozdzielnicę SN zawierającą gaz SF6 na wewnętrznej stronie drzwi należy umieścić tabliczkę o treści - „URZĄDZENIE ZAWIERA SF6”. Dodatkowo należy umieścić tabliczkę „Zakaz używania otwartego ognia – palenie zabronione”.
[image: image9.emf]
15.4. Na wszystkich drzwiach rozdzielnicy SN, szafy przekładnika napięciowego oraz szafy telemechaniki powinny znajdować się tabliczki ostrzegawcze o treści - „POD NAPIĘCIEM” oraz, jeżeli rozdzielnica SN zawiera gaz SF6 tabliczka o treści - „URZĄDZENIE ZAWIERA SF6”. Dodatkowo na drzwiach szafki przekładnika należy umieścić tabliczkę „UWAGA ŚREDNIE NAPIĘCIE.

16. Tabliczka producenta

16.1. Na zewnętrznej ścianie ZKSN w widocznym miejscu należy umieścić tabliczkę znamionową zawierającą nazwę, adres i telefon producenta, numer seryjny ZKSN, rok produkcji, podstawowe parametry ZKSN telefon alarmowy TAURON Dystrybucja S.A.
16.2. Wewnątrz złącza na elewacji rozdzielnicy średniego napięcia musi być umieszczona tabliczka zawierająca między innymi poniższe informacje (w języku polskim):

· producent rozdzielnicy

· rok produkcji

· numer rozdzielnicy

· podstawowe parametry techniczne
17. Schemat elektryczny

17.1. Na wewnętrznej stronie drzwi złącza w dedykowanej kieszeni, powinien znajdować się laminowany schemat ideowy zawierający numerację i opis pól SN np.:

-
W przypadku pola rozłącznikowego: numer pola, adres pola, typ i przekrój kabla, kierunek i numer ruchowy linii;

-
W przypadku pola rozłączniko – bezpiecznikowego: numer pola, adres pola, nazwę odbiorcy, wielkość wkładki w A, typ i przekrój kabla;

-
W przypadku pola wyłącznikowego: numer pola, adres pola, nazwę odbiorcy, typ i przekrój kabla.
18. Normy.

18.1. Oferowane złącza kablowe średniego napięcia wraz z wyposażeniem muszą spełniać wymagania n/w norm:

18.2. PN‑EN 206+A1:2016-12 – wersja angielska Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
18.3. PN-HD 620 S2:2010 – wersja angielska: Kable elektroenergetyczne o izolacji wytłaczanej na napięcia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV włącznie. Część 10-C.

18.4. PN-EN ISO 1461:2011 – wersja polska: Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne metodą zanurzeniową - Wymagania i metody badań.

18.5. PN-E-06401 -01:1990P „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV -- Postanowienia ogólne.

18.6. PN-E-08501:1988 - wersja polska: Urządzenia elektryczne – Tablice i znaki bezpieczeństwa.
18.7. PN-E 05163:2002 – wersja polska: Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe osłonięte - Wytyczne badania w warunkach wyładowania łukowego, powstałego w wyniku zwarcia wewnętrznego.

18.8. PN-EN ISO 12944-2:2001 – wersja polska: Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich - Część 2: Klasyfikacja środowisk.
18.9. PN-EN ISO 12944-2:2018-02 - wersja angielska: Farby i lakiery -- Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów powłokowych -- Część 2: Klasyfikacja środowisk.

18.10. PN-EN 50102:2001 - wersja polska: Stopnie ochrony przed zewnętrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urządzeń elektrycznych (Kod IK).

18.11. PN-EN 50181:2010 - wersja angielska: Wtykowe izolatory przepustowe na napięcia powyżej 1 kV do 52 kV oraz prądy od 250 A do 2,50 kA do urządzeń innych niż transformatory napełniane cieczą.

18.12. PN-EN 50274:2004 – wersja polska: Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpośrednim części niebezpiecznych czynnych.

18.13. PN-EN 50522:2011 - wersja angielska: Uziemienie instalacji elektroenergetycznych prądu przemiennego o napięciu wyższym od 1 kV.
18.14. PN-EN 50525-1:2011- wersja polska: Przewody elektryczne - Niskonapięciowe przewody elektroenergetyczne na napięcie znamionowe nieprzekraczające 450/750 V (Uo/U) - Część 1: Wymagania ogólne.

18.15. PN-EN 50525-2-31:2011 – wersja polska: Przewody elektryczne - Niskonapięciowe przewody elektroenergetyczne na napięcie znamionowe nieprzekraczające 450/750 V (Uo/U) - Część 2-31: Przewody ogólnego zastosowania - Przewody jednożyłowe, bez powłoki, o izolacji z termoplastycznego polwinitu (PVC).

18.16. PN-EN 60044-7:2003 Przekładniki - Część 7: Przekładniki napięciowe elektroniczne.

18.17. PN-EN 60044-8:2006 - wersja polska Przekładniki - Część 8: Przekładniki prądowe elektroniczne.

18.18. PN-EN 60255-26:2014-01 – wersja polska: Przekaźniki pomiarowe i urządzenia zabezpieczeniowe – Część 26: Wymagania dotyczące kompatybilności elektromagnetycznej.

18.19. PN-EN 60255-26:2010 - wersja angielska: Przekaźniki pomiarowe i urządzenia zabezpieczeniowe – Część 26: Wymagania dotyczące kompatybilności elektromagnetycznej (do 1GHz według PN-EN 50263:2004).
18.20. PN-EN 60269-1:2010+A1:2012+A2:2015 – wersja angielska: Bezpieczniki topikowe niskonapięciowe - Część 1: Wymagania ogólne.

18.21. PN-HD 60269-2:2014-06 – wersja angielska: Bezpieczniki topikowe niskonapięciowe - Część 2: Wymagania dodatkowe dotyczące bezpieczników przeznaczonych do wymiany przez osoby wykwalifikowane.

18.22. PN-EN 60282-1:2010 – wersja angielska+A1:2015-03 – wersja angielska: Bezpieczniki topikowe wysokonapięciowe - Część 1: Bezpieczniki ograniczające.

18.23. PN-EN 60445:2011 – wersja angielska: Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja – Identyfikacja zacisków urządzeń i zakończeń przewodów.

18.24. PN-EN 60445:2018-01 - wersja angielska Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zacisków urządzeń i końcówek przewodów a także samych przewodów
18.25. PN-EN 60529:2003 – wersja polska+A2:2014-07 – wersja polska: Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

18.26. PN-EN 60715:2007 – wersja polska: Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej niskonapięciowej - Znormalizowany montaż na szynach, w celu mechanicznego mocowania aparatury elektrycznej w instalacjach rozdzielczych i sterowniczych.

18.27. PN-EN 60715:2018-01 - wersja angielska: Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej niskonapięciowej -- Znormalizowany montaż na szynach, w celu mechanicznego mocowania aparatury rozdzielczej, sterowniczej i akcesoriów.

18.28. PN-IEC-60884-1:2006 - wersja polska+A1:2009 - wersja polska+A2:2016-01 - wersja polska: Gniazda wtyczkowe i wtyczki do użytku domowego i podobnego - Część 1: Wymagania ogólne.

18.29. PN-IEC-60884-2-2:2012 - wersja polska: Gniazda wtyczkowe i wtyczki do użytku domowego i podobnego – Część 2-2 Wymagania szczegółowe dla gniazd wtyczkowych do urządzeń
18.30. PN-EN 60896-21:2007 – wersja polska: Baterie ołowiowe stacjonarne - Część 21: Typy wyposażone w zawory - Metody badań.

18.31. PN-EN 60896-22:2007 – wersja polska: Baterie ołowiowe stacjonarne - Część 22: Typy wyposażone w zawory – Wymagania.
18.32. PN-EN 60947-1:2010 – wersja polska+A1:2011 wersja angielska+A2:2014-12 – wersja angielska: Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa – Część 1: Postanowienia ogólne.

18.33. PN EN 60947-2:2009 - wersja polska: Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa - Część 2: Wyłączniki.

18.34. PN-EN 60947-2:2018-01 - wersja angielska: Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa Część 2: Wyłączniki
18.35. PN-EN 60947-3:2009 -wersja polska+A1:2012 - wersja angielska+A2:2015-11 – wersja polska:  Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa – Część 3: Rozłączniki, odłączniki, rozłączniki izolacyjne i zestawy łączników z bezpiecznikami topikowymi.

18.36. PN-EN 60947-7-1:2012 – wersja polska: Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa - Część 7-1:Wyposażenie pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewodów miedzianych.

18.37. PN-EN 60947-7-2:2012- wersja polska: Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa – Część 7-2: Wyposażenie pomocnicze - Listwy zaciskowe do przewodów ochronnych miedzianych.

18.38. PN-EN 61000-6-2:2008 – wersja polska: Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) -- Część 6-2: Normy ogólne -- Odporność w środowiskach przemysłowych oraz poprawki PN-EN 61000-6-2:2008/Ap1:2009 – wersja polska,  PN-EN 61000-6-2:2008/Ap2:2009 – wersja polska.

18.39. PN-EN 61010-1:2011 - wersja polska: Wymagania bezpieczeństwa dotyczące elektrycznych przyrządów pomiarowych, automatyki i urządzeń laboratoryjnych -- Część 1: Wymagania ogólne.

18.40. PN-EN 61000-6-4:2008 – wersja polska +A1:2012 – wersja polska: Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) – Część 6-4: Normy ogólne – Norma emisji w środowiskach przemysłowych
18.41. PN-EN 61140:2016-07 - wersja angielska : Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym - Wspólne aspekty instalacji i urządzeń.

18.42. PN-EN 61204:2001 – wersja polska+A1:2002 - wersja angielska: Zasilacze niskiego napięcia prądu stałego - Właściwości i wymagania Bezpieczeństwa.

18.43. PN-EN 61204-3:2006 – wersja polska: Zasilacze niskiego napięcia prądu stałego -- Część 3: Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC).

18.44. PN-EN 61243-5:2004 - wersja polska: Prace pod napięciem - Wskaźniki napięcia - Część 5: Układy do sprawdzania obecności napięcia (VDS).

18.45. PN-EN 61439-1:2011 – wersja polska: Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Część 1: Postanowienia ogólne.

18.46. PN-EN 61439-2:2011 – wersja polska: Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Część 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziału energii elektrycznej.

18.47. PN-EN 61439-5:2015-02 - wersja polska: Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Część 5: Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych.

18.48. PN-EN 61442:2005 – wersja angielska - „Metody badań osprzętu przeznaczonego do kabli energetycznych na napięcia znamionowe od 6 kV (Um = 7,2 kV) do 36 kV (Um = 42 kV).

18.49. PN-EN 61643-11:2013-06 – wersja angielska: Niskonapięciowe urządzenia ograniczające przepięcia - Część 11: Urządzenia ograniczające przepięcia w sieciach elektroenergetycznych niskiego napięcia - Wymagania i metody badań w zakresie budowy i prób badawczych.

18.50. PN-EN 61869-1:2009 – wersja angielska: Przekładniki. Część 1: Wymagania ogólne.

18.51. PN-EN 61869-3:2011 – wersja angielska: Przekładniki. Część 3: Wymagania szczegółowe dotyczące przekładników napięciowych indukcyjnych.

18.52. PN-EN 61869-6:2017-03 - wersja angielska: Przekładniki - Część 6: Dodatkowe wymagania ogólne dla przekładników małej mocy i IEC 61869-1:2007.

18.53. PN-EN 62208:2011 – wersja polska: Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych - Wymagania ogólne.

18.54. PN-EN 62262:2003 - wersja angielska: Stopnie ochrony przed zewnętrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urządzeń elektrycznych (kod IK)
18.55. PN-EN 62271-1:2009+A1:2011 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Część 1: Postanowienia wspólne.

18.56. PN-EN 62271-1:2018-02 - wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Część 1: Postanowienia wspólne dla aparatury rozdzielczej i sterowniczej prądu przemiennego.

18.57. PN-EN 62271-100:2009+A1:2013-07+A2:2017-12 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Część 100: Wyłączniki wysokiego napięcia prądu przemiennego lub PN-EN 62271-100:2009+A1:2013-07 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Część 100: Wyłączniki wysokiego napięcia prądu przemiennego.

18.58. PN-EN 62271-102:2005 – wersja polska+A1:2011 - wersja angielska+A2:2013-10 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza – Część 102: Odłączniki i uziemniki wysokiego napięcia prądu przemiennego.
18.59. PN-EN 62271-103:2011 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza – Część 103: Rozłączniki o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV do 52 kV włącznie.

18.60. PN-EN 62271-105:2013-06 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza – Część 105: Kombinacje bezpiecznika prądu przemiennego na napięcie znamionowe powyżej 1 kV do 52 kV włącznie.
18.61. PN-EN 62271-200:2012 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Część 200: Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcie znamionowe powyżej 1 kV do 52 kV włącznie.

18.62. PN-EN 62271-202:2014-12 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza – Część 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napięcia na niskie napięcie.

18.63. PN-EN 62620:2015-05 - wersja angielska: Ogniwa wtórne i baterie zawierające zasadowe lub inne niekwasowe elektrolity - Ogniwa wtórne i baterie litowe do zastosowań przemysłowych.
18.64. Normy wyszczególnione w podpunktach punktu 18, mogą być zastąpione nowszymi wersjami tych norm, jeżeli będą wyszczególnione w dokumentach potwierdzających przeprowadzenie badań typu na zgodność z przedmiotową normą.   

19. Wymagania jakości.

19.1. Certyfikat Zgodności powinien być wydany przez niezależną jednostkę certyfikującą posiadającą akredytację Polskiego Centrum Akredytacji w Warszawie i potwierdzać zgodność wyrobu z wymaganymi normami.
Wymaga się Certyfikatu zgodności dla:
19.1.1. Złącze SKSN powinno posiadać ważny Certyfikat Zgodności potwierdzający zgodność z normą: 

· PN-EN 62271-202:2014-12 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza – Część 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napięcia na niskie napięcie.

19.1.2. Rozdzielnica SN powinna posiadać Certyfikat Zgodności potwierdzający zgodność z normą:

· PN-EN 62271-1:2009+A1:2011 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Część 1: Postanowienia wspólne lub PN-EN 62271-1:2018-02 - wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Część 1: Postanowienia wspólne dla aparatury rozdzielczej i sterowniczej prądu przemiennego
· PN-EN 62271-200:2012 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Część 200: Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcie znamionowe powyżej 1 kV do 52 kV włącznie.
19.1.3. Kable SN powinny posiadać Certyfikat Zgodności potwierdzający zgodność z normą: 
· PN-HD 620 S2:2010 – wersja angielska: Kable elektroenergetyczne o izolacji wytłaczanej na napięcia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV włącznie. Część 10-C.
19.1.4. Głowice kablowe konektorowe SN (oferowana głowica i końcówka kablowa)  powinny posiadać Certyfikat Zgodności potwierdzający zgodność z normą:
· PN-HD 629.1 S2:2006 - wersja angielska + A1:2008 - wersja angielska: Badania osprzętu przeznaczonego do kabli na napięcie znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Część 1: Kable o izolacji wytłaczanej.

19.1.5. Głowice kablowe prefabrykowane wnętrzowe SN (oferowana głowica i końcówka kablowa) powinny posiadać Certyfikat Zgodności potwierdzający zgodność z normą:
· PN-HD 629.1 S2:2006 - wersja angielska + A1:2008 - wersja angielska: Badania osprzętu przeznaczonego do kabli na napięcie znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Część 1: Kable o izolacji wytłaczanej.

19.1.6. Ogranicznik przepięć SN powinny posiadać Certyfikat Zgodności potwierdzający zgodność z normą:
· PN-EN 60099-4:2015-01 – wersja angielska: Ograniczniki przepięć - Część 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepięć z tlenków metali do sieci prądu przemiennego 
lub 
· PN-EN 60099-4:2009 – wersja polska + A2:2009 – wersja angielska: Ograniczniki przepięć – cześć 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepięć z tlenków metali do sieci prądu przemiennego.
19.1.7. Certyfikat Zgodności powinien zawierać znak PCA AC (akredytowana jednostka certyfikująca) datę wystawienia, datę ważności oraz numer akredytacji.

19.2. Deklaracje zgodności

Wymaga się deklaracji zgodności dla:

19.2.1. Złącza kablowe SN na zgodność z normą:

· PN-EN 62271-1:2009+A1:2011 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Część 1: Postanowienia wspólne lub PN-EN 62271-1:2018-02 - wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Część 1: Postanowienia wspólne dla aparatury rozdzielczej i sterowniczej prądu przemiennego.
· PN-EN 62271-200:2012 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Część 200: Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcie znamionowe powyżej 1 kV do 52 kV włącznie.

· PN-EN 62271-202:2014-12 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza – Część 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napięcia na niskie napięcie.
· PN-EN 60529:2003 – wersja polska+A2:2014-07 – wersja polska: Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

· Stopień odporności na zewnętrzne uderzenia min IK 10 zgodnie z normą PN-EN 50102:2001 - wersja polska: Stopnie ochrony przed zewnętrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urządzeń elektrycznych (Kod IK) lub PN-EN 62262:2003 - wersja angielska: Stopnie ochrony przed zewnętrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urządzeń elektrycznych (kod IK)
19.2.2. Rozdzielnicy SN na zgodność z normą:
· PN-EN 62271-1:2009+A1:2011 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Część 1: Postanowienia wspólne.

· lub PN-EN 62271-1:2018-02 - wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Część 1: Postanowienia wspólne dla aparatury rozdzielczej i sterowniczej prądu przemiennego.

· PN-EN 62271-100:2009+A1:2013-07+A2:2017-12 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Część 100: Wyłączniki wysokiego napięcia prądu przemiennego lub PN-EN 62271-100:2009+A1:2013-07 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Część 100: Wyłączniki wysokiego napięcia prądu przemiennego.
· PN-EN 62271-102:2005 – wersja polska+A1:2011 - wersja angielska+A2:2013-10 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza – Część 102: Odłączniki i uziemniki wysokiego napięcia prądu przemiennego.
· PN-EN 62271-103:2011 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza – Część 103: Rozłączniki o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV do 52 kV włącznie.

· PN-EN 62271-105:2013-06 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza – Część 105: Kombinacje bezpiecznika prądu przemiennego na napięcie znamionowe powyżej 1 kV do 52 kV włącznie.
· PN-EN 62271-200:2012 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Część 200: Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcie znamionowe powyżej 1 kV do 52 kV włącznie.
· PN-EN 61243-5:2004 - wersja polska : Prace pod napięciem -- Wskaźniki napięcia -- Część 5: Układy do sprawdzania obecności napięcia (VDS).

· PN-EN 60282-1:2010 – wersja angielska+A1:2015-03 – wersja angielska: Bezpieczniki topikowe wysokonapięciowe - Część 1: Bezpieczniki ograniczające.

· PN-EN 60529:2003 – wersja polska+A2:2014-07 – wersja polska: Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

· PN-EN ISO 12944-2:2001 – wersja polska: Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich - Część 2: Klasyfikacja środowisk lub PN-EN ISO 12944-2:2018-02 - wersja angielska: Farby i lakiery -- Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów powłokowych -- Część 2: Klasyfikacja środowisk.
19.2.3. Szafki z przekładnikiem TPWZ na zgodność z normą:
· PN-EN 62271-200:2012 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Część 200: Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcie znamionowe powyżej 1 kV do 52 kV włącznie. Szafka, powinna posiadać badania potwierdzające odporność szafki na zwarcie łukowe 16 kA/1s zgodnie z normą PN-EN 62271-200:2012.
· PN-EN 60529:2003 – wersja polska+A2:2014-07 – wersja polska: Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

· PN-EN ISO 12944-2:2001 – wersja polska: Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich - Część 2: Klasyfikacja środowisk lub PN-EN ISO 12944-2:2018-02 - wersja angielska: Farby i lakiery -- Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą ochronnych systemów powłokowych -- Część 2: Klasyfikacja środowisk
19.2.4. Szafki telemechaniki na zgodność z normą:
· IK 10 zgodnie z normą PN-EN 50102:2001 - wersja polska: Stopnie ochrony przed zewnętrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urządzeń elektrycznych (Kod IK) lub PN-EN 62262:2003 - wersja angielska: Stopnie ochrony przed zewnętrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urządzeń elektrycznych (kod IK)
· PN-EN 50274:2004 – wersja polska: Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpośrednim części niebezpiecznych czynnych.
· PN-EN 61439-1:2011 – wersja polska: Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Część 1: Postanowienia ogólne, 
· PN-EN 61439-2:2011 – wersja polska: Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Część 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziału energii elektrycznej, 
· PN-EN 61439-5:2015-02 - wersja polska: Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe - Część 5: Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych.
· PN-EN 60529:2003 – wersja polska+A2:2014-07 – wersja polska: Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
· PN-EN 62208:2011 – wersja polska: Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych - Wymagania ogólne..
19.2.5. Kabli SN na zgodność z normą:
· PN-HD 620 S2:2010 – wersja angielska: Kable elektroenergetyczne o izolacji wytłaczanej na napięcia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV włącznie. Część 10-C
19.2.6. Kabli nN na zgodność z normą:
· PN-EN 50525-1:2011- wersja polska: Przewody elektryczne - Niskonapięciowe przewody elektroenergetyczne na napięcie znamionowe nieprzekraczające 450/750 V (Uo/U) - Część 1: Wymagania ogólne.

· PN-EN 50525-2-31:2011 – wersja polska: Przewody elektryczne - Niskonapięciowe przewody elektroenergetyczne na napięcie znamionowe nieprzekraczające 450/750 V (Uo/U) - Część 2-31: Przewody ogólnego zastosowania - Przewody jednożyłowe, bez powłoki, o izolacji z termoplastycznego polwinitu (PVC).

19.2.7. Głowic kablowych SN konektorowych na zgodność z normą:
· PN-HD 629.1 S2:2006 - wersja angielska + A1:2008 - wersja angielska: Badania osprzętu przeznaczonego do kabli na napięcie znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Część 1: Kable o izolacji wytłaczanej.
Wartość prądu zwarciowego cieplnego wytrzymywanego żyły powrotnej powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-E-06401-01:1990P lub być wartością ekwiwalentną określoną na podstawie normy PN-EN 61442.
Końcówki kablowe śrubowe z łbem zrywalnym spełniające wymagania:

· PN-EN 61238-1:2004 – wersja angielska: „Zaciskowe i mechaniczne złącza kabli energetycznych na napięcie znamionowe nie przekraczające 36 kV (Um = 42 kV) - Część 1: Metody badania i wymagania.

· Głowice powinny być dostosowane do izolatorów przepustowych zgodnych z normą PN-EN 50181:2010 - wersja angielska: Wtykowe izolatory przepustowe na napięcia powyżej 1 kV do 52 kV oraz prądy od 250 A do 2,50 kA do urządzeń innych niż transformatory napełniane cieczą.

· Głowice powinny współpracować z oferowanym ogranicznikiem przepięć spełniającym wymagania normy PN-EN 60099-4:2015-01 – wersja angielska: „Ograniczniki przepięć - Część 4: „Beziskiernikowe ograniczniki przepięć z tlenków metali do sieci prądu przemiennego” lub PN-EN 60099-4:2009 – wersja polska + A2:2009 – wersja angielska: „Ograniczniki przepięć – cześć 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepięć z tlenków metali do sieci prądu przemiennego.

· Głowice powinny być dostosowane od kabli spełniających wymagania normy PN-HD 620 S2:2010 – wersja angielska - „Kable elektroenergetyczne o izolacji wytłaczanej na napięcia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV włącznie.

19.2.8. Głowic kablowych prefabrykowanych wnętrzowych na zgodność z normą:
· PN-HD 629.1 S2:2006 - wersja angielska + A1:2008 - wersja angielska: Badania osprzętu przeznaczonego do kabli na napięcie znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Część 1: Kable o izolacji wytłaczanej.
Wartość prądu zwarciowego cieplnego wytrzymywanego żyły powrotnej powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-E-06401-01:1990P lub być wartością ekwiwalentną określoną na podstawie normy PN-EN 61442
· Końcówki kablowe śrubowe z łbem zrywalnym spełniające wymagania:

· PN-EN 61238-1:2004 – wersja angielska: „Zaciskowe i mechaniczne złącza kabli energetycznych na napięcie znamionowe nie przekraczające 36 kV (Um = 42 kV) - Część 1: Metody badania i wymagania.
· Głowice powinny być dostosowane od kabli spełniających wymagania normy PN-HD 620 S2:2010 – wersja angielska - „Kable elektroenergetyczne o izolacji wytłaczanej na napięcia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV włącznie.
19.2.9. Ogranicznika przepięć SN na zgodność z normą:
· PN-EN 60099-4:2015-01 – wersja angielska: Ograniczniki przepięć - Część 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepięć z tlenków metali do sieci prądu przemiennego lub PN-EN 60099-4:2009 – wersja polska + A2:2009 – wersja angielska: Ograniczniki przepięć – cześć 4: Beziskiernikowe ograniczniki przepięć z tlenków metali do sieci prądu przemiennego.
· Ograniczniki powinien współpracować z głowicą przebadaną wg normy PN-HD 629.1 S2:2006 - wersja angielska + A1:2008 - wersja angielska: Badania osprzętu przeznaczonego do kabli na napięcie znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Część 1: Kable o izolacji wytłaczanej.
19.2.10. Ogranicznika przepięć nN na zgodność z normą:
· PN-EN 61643-11:2013-06 – wersja angielska: Niskonapięciowe urządzenia ograniczające przepięcia - Część 11: Urządzenia ograniczające przepięcia w sieciach elektroenergetycznych niskiego napięcia - Wymagania i metody badań.
19.2.11. Przekładnika napięciowego TPWZ na zgodność z normą:
· PN-EN 61869-1:2009 – wersja angielska: Przekładniki. Część 1: Wymagania ogólne.

· PN-EN 61869-3:2011 – wersja angielska: Przekładniki. Część 3: Wymagania szczegółowe dotyczące przekładników napięciowych indukcyjnych.
19.2.12. Terminala sterowniczo-zabezpieczeniowego na zgodność z normą:
· PN-EN 61010-1:2011 - wersja polska: Wymagania bezpieczeństwa dotyczące elektrycznych przyrządów pomiarowych, automatyki i urządzeń laboratoryjnych -- Część 1: Wymagania ogólne.

· PN-EN 61000-6-2:2008 – wersja polska: Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) - Część 6-2: Normy ogólne - Odporność w środowiskach przemysłowych oraz poprawki PN-EN 61000-6-2:2008/Ap1:2009 – wersja polska,  PN-EN 61000-6-2:2008/Ap2:2009 – wersja polska.

· PN-EN 61000-6-4:2008 – wersja polska +A1:2012 – wersja polska: Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC) – Część 6-4: Normy ogólne – Norma emisji w środowiskach przemysłowych.

· PN-EN 60255-26:2014-01 – wersja polska: Przekaźniki pomiarowe i urządzenia zabezpieczeniowe – Część 26: Wymagania dotyczące kompatybilności elektromagnetycznej lub PN-EN 60255-26:2010 – wersja angielska: Przekaźniki pomiarowe i urządzenia zabezpieczeniowe – Część 26: Wymagania dotyczące kompatybilności elektromagnetycznej (do 1GHz według PN-EN 50263:2004)
19.2.13. Baterii akumulatorowych na zgodność z normą:
· PN-EN 62620:2015-05 - wersja angielska: Ogniwa wtórne i baterie zawierające zasadowe lub inne niekwasowe elektrolity - Ogniwa wtórne i baterie litowe do zastosowań przemysłowych. 
lub 
· PN-EN 60896-21:2007 – wersja polska: Baterie ołowiowe stacjonarne - Część 21: Typy wyposażone w zawory - Metody badań i PN-EN 60896-22:2007 – wersja polska: Baterie ołowiowe stacjonarne - Część 22: Typy wyposażone w zawory – Wymagania.
19.2.14. Zasilacza na zgodność z normą:
· PN-EN 61204:2001 – wersja polska+A1:2002 - wersja angielska: Zasilacze niskiego napięcia prądu stałego - Właściwości i wymagania Bezpieczeństwa.
· PN-EN 61204-3:2006 – wersja polska: Zasilacze niskiego napięcia prądu stałego - Część 3: Kompatybilność elektromagnetyczna (EMC).
19.2.15. Sensorów napięciowych na zgodność z normą:
· Sensor powinien mieć kształt zgodny z PN-EN 50181:2010 - wersja angielska Wtykowe izolatory przepustowe na napięcia powyżej 1 kV do 52 kV oraz prądy od 250 A do 2,50 kA do urządzeń innych niż transformatory napełniane cieczą.

· PN-EN 60044-7:2003 – wersja polska: Przekładniki - Część 7: Przekładniki napięciowe elektroniczne. 

lub
· IEC 61869-1:2007 i PN-EN 61869-6:2017-03 - wersja angielska: Przekładniki - Część 6: Dodatkowe wymagania ogólne dla przekładników małej mocy.

Deklaracja powinna być wystawiona przez producenta sensora napięciowego.

Sensor napięciowy powinien współpracować z oferowaną głowicą konektorową SN i powinien być przebadany razem z tą głowicą zgodnie z wymaganiami normy PN-HD 629.1 S2:2006 - wersja angielska + A1:2008 - wersja angielska: Badania osprzętu przeznaczonego do kabli na napięcie znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV - Część 1: Kable o izolacji wytłaczanej. Wraz z deklaracją należy dostarczyć raport z ww. badań głowicy z sensorem napięciowym wg tabeli 10 normy PN-HD 629.1 S2:2006.
Deklaracja powinna wystawiona przez producenta głowicy konektorowej.

19.2.16. Sensorów prądowych na zgodność z normą:
· PN-EN 60044-8:2006 - wersja polska: Przekładniki - Część 8: Przekładniki prądowe elektroniczne lub IEC 61869-1:2007 i PN-EN 61869-6:2017-03 - wersja angielska: Przekładniki - Część 6: Dodatkowe wymagania ogólne dla przekładników małej mocy.
19.2.16.1. Wyłączników instalacyjnych i rozłączników bezpiecznikowych zastosowane w układzie potrzeb własnych na zgodność z normą:

· Wyłącznik instalacyjny ma spełniać wymagania normy PN EN 60947-2:2009 -wersja polska: Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa - Część 2: Wyłączniki. 

lub 

· PN-EN 60947-2:2018-01 - wersja angielska: Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa Część 2: Wyłączniki
· Rozłącznik bezpiecznikowy ma być zgodny z normą PN-EN 60947-3:2009 -wersja polska+A1:2012 - wersja angielska+A2:2015-11 – wersja polska: Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa – Część 3: Rozłączniki, odłączniki, rozłączniki izolacyjne i zestawy łączników z bezpiecznikami topikowymi.

19.2.17. Bezpieczników SN na zgodność z normą:
· PN-EN 60282-1:2010 – wersja angielska+A1:2015-03 – wersja angielska: Bezpieczniki topikowe wysokonapięciowe - Część 1: Bezpieczniki ograniczające.
19.3. Deklaracje Zgodności z normami powinny być wystawione zgodnie z definicją zawartą w ustawie Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2016 r. poz. 665, z późniejszymi zmianami). Deklaracje Zgodności powinny spełniać wymagania określone w PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 – wersja polska: „Ocena zgodności. Deklaracja zgodności składana przez dostawcę. Część 1. Wymagania ogólne”. Deklaracje Zgodności powinny zawierać co najmniej informacje: numer deklaracji, nazwę wystawcy deklaracji i jego adres kontaktowy, identyfikację przedmiotu deklaracji (nazwę, typ, numer modelu wyrobu i inne odpowiednie informacje uzupełniające), oświadczenie o zgodności, pełny 
i jednoznaczny wykaz norm lub innych wyspecyfikowanych wymagań (numer identyfikacyjny, tytuł i daty wydania), datę i miejsce wystawienia deklaracji, wszystkie ograniczenia ważności deklaracji. Deklaracja powinna być opatrzona podpisem lub równoważnym znakiem zatwierdzenia z podaniem nazwiska 
i stanowiska osoby (osób) upoważnionej (-ych), działającej (-ych) w imieniu wystawcy.

19.4. Deklaracje wystawione na podstawie badań w akredytowanym laboratorium badawczym (np. akredytacja PCA).

19.5. Przepusty kablowe SN (system – przepusty, pokrywy i wkłady uszczelniające)  oraz przepusty uziemiające powinny posiadać dokument potwierdzający wymagane parametry szczelności. Jako potwierdzenie dopuszcza się jeden z niżej wymienionych dokumentów: Certyfikat Zgodności, Ocena Techniczna, Atest, Aprobata Techniczna, Świadectwo techniczne potwierdzające własności techniczno-użytkowe wyrobu, Protokół (Raport) z Badań, Sprawozdanie z badań, Świadectwo z badań.
19.6. TAURON Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo do wglądu w oryginały lub kopie 
z raportów badań typu i protokołów badań na zgodność z normami określonymi 
w Załączniku nr 1 na podstawie, których wystawiono certyfikaty zgodności lub deklaracje zgodności.

19.7. Oferta powinna zawierać:

19.7.1. Kartę katalogową ZKSN każdej zamówionej konfiguracji ZKSN zawierającą
a) Opis obudowy ZKSN

b) Opis wyposażenia elektrycznego ZKSN

c) Parametry techniczne: masa i wymiary elementów składowych ZKSN, powierzchnia użytkowa, powierzchnia zabudowy, parametry elektryczne obudowy, rozdzielnicy SN, szafki telemechaniki,

d) Rysunki:
· Widok z góry ZKSN wraz z rozmieszczeniem urządzeń i kabli wewnątrz ZKSN wraz z wymiarami, 

· Widok elewacji ZKSN – każda strona wraz z rozmieszczeniem przepustów kablowych i uziemiających wraz z wymiarami.

· Widok przepustów kablowych wraz z wymiarami i podanym typem

· Widok elewacji frontowej przy otwartych drzwiach ZKSN (widok rozmieszczenia urządzeń) wraz z wymiarami.

· Przekrój A-A i B-B ZKSN.

· Widok instalacji uziemiającej wewnątrz ZK SN wraz z podanymi przekrojami przewodów i zastosowanych szyn (płaskowników, bednarek itp.).
· Widok elewacji szafki telemechaniki wraz z wymiarami.

· Widok elewacji szafki z przekładnikiem napięciowym TPWZ z wymiarami.

· Widok elewacji otwartej szafki z przekładnikiem TPWZ z wymiarami. 

· Widok elewacji otwartej szafki telemechaniki wraz z urządzeniami i ich opisem pozwalającym na identyfikację.

· Rozdzielnica SN – schemat elektryczny, widok zewnętrzny i gabaryty.

· Schemat elektryczny SN i nN ZKSN wraz z podstawowymi parametrami technicznymi rozłącznika, wyłącznika, bezpieczników SN, ogranicznika przepięć SN, przekładnika napięciowego TPWZ, sensorów prądowych 
i napięciowych itd. Na schemacie powinny być podane typy: rozdzielnicy SN, rozłącznika, wyłącznika, bezpieczników SN, ograniczników przepięć SN, przekładnika napięciowego TPWZ, sensorów prądowych i napięciowych, głowic konektorowych i prefabrykowanych SN, kabli SN.
Schemat elektryczny nN powinien zawierać połączenia z uziemianiem oraz typy i przekroje kabli i  szyn, parametry zabezpieczeń, ogranicznika przepięć, typami urządzeń.

· Schemat ideowy połączeń układu telemechaniki (zasilanie, sterowanie  sygnalizacja, w tym sygnalizacji zwarciowa , pomiary)

· Schemat elektryczny szafy telemechaniki i okablowania z rozdzielnicą SN (zasilanie, sterowanie, sygnalizacja w tym sygnalizacji zwarciowa, pomiary, blokady), wraz z przekrojami kabli, nazwami poszczególnych elementów układu, parametrami zabezpieczeń. 
· Sposób montażu przepustów kablowych.
19.8. 30 dni po zawarciu umowy projekt do adaptacji (wzorcowy) w wersji elektronicznej (opisy w formacie „doc”, rysunki w formacie „dwg”. każdej zamówionej konfiguracji ZKSN zawierający:

e) Stronę tytułową projektu

f) Spis zawartości projektu

g) Decyzje i uwagi czynników kontroli i zatwierdzania dokumentacji

h) Część architektoniczno-konstrukcyjna zawierającą:

· Opis techniczny ZKSN

i) Część elektryczna zawierającą:

· Opis techniczny
· Wyniki obliczeń

· Uwagi końcowe

· Spis rysunków 
j) Rysunki 
· Cześć architektoniczno-konstrukcyjna

· Widok z góry ZKSN wraz z rozmieszczeniem urządzeń i kabli wewnątrz ZKSN, sposób wprowadzenia kabli SN wraz z wymiarami.
· Elewacja ZK SN z każdej strony wraz z wymiarami.
· Elewacja frontowa ZK SN przy otwartych drzwiach (widok rozmieszczenia urządzeń wraz z wymiarami.

· Przekrój A-A i B-B ZKSN.
· Rozmieszczenie obwodów technologicznych w podłodze ZKSN.

· Rozmieszczenie przepustów kablowych i uziemiających.
· Posadowienie ZKSN (w zależności od rodzaju gruntu).
· Cześć elektryczna

· Schemat elektryczny SN i nN ZKSN wraz z podstawowymi parametrami technicznymi rozłącznika, wyłącznika, bezpieczników SN, ogranicznika przepięć SN, przekładnika napięciowego TPWZ, sensorów prądowych 
i napięciowych itd. Na schemacie powinny być podane typy: rozdzielnicy SN, rozłącznika, wyłącznika, bezpieczników SN, ograniczników przepięć SN, przekładnika napięciowego TPWZ, sensorów prądowych 
i napięciowych, głowic konektorowych i prefabrykowanych SN, kabli SN.
Schemat elektryczny nN powinien zawierać połączenia z uziemianiem oraz typy i przekroje kabli i  szyn, parametry zabezpieczeń, ogranicznika przepięć, typami urządzeń.
· Schemat ideowy połączeń układu telemechaniki (zasilanie, sterowanie  sygnalizacja, w tym sygnalizacji zwarciowa , pomiary).
· Schemat elektryczny szafy telemechaniki i okablowania z rozdzielnicą SN (zasilanie, sterowanie, sygnalizacja w tym sygnalizacji zwarciowa, pomiary, blokady), wraz z przekrojami kabli, nazwami poszczególnych elementów układu, parametrami zabezpieczeń.
· Widok z góry, sposób wprowadzenia kabli SN i prowadzenia kabli nN do 
i z szafki telemechaniki.
· Rozdzielnica SN – schemat elektryczny, widok zewnętrzny i gabaryty.

· Widok elewacji szafki telemechanik wraz z wymiarami.
· Widok elewacji otwartej szafki telemechaniki wraz z urządzeniami i ich opisem pozwalającym na identyfikację.

· Widok elewacji szafki z przekładnikiem napięciowym TPWZ z wymiarami.

· Widok elewacji otwartej szafki z przekładnikiem TPWZ z wymiarami. 

· Widok przepustów kablowych wraz z wymiarami i podanym typem.
· Instalacja uziemiająca z podanymi przekrojami przewodów i szyn (płaskowników, bednarek itp.).

· Sposób montażu przepustów kablowych.

19.8.1.  Projekt do adaptacji powinien zostać uzgodniony z Biurem Standaryzacji.

19.9. Z każdą dostawą:
a) Dopisać dokumenty wymagane z pierwszą dostawą ( tak jak jest to zazwyczaj protokoły kontroli, gwarancje ?

b) Kartę katalogową jak w pkt 19.7.1
c) DTR ZKSN
DTR powinna być dostarczona w formie papierowej i elektronicznej (PDF). Jako dodatkowe źródło informacji dopuszcza się również filmy instruktażowe obsługi urządzeń oraz ew. animacje ilustrujące sposób działania urządzeń.

d) Rysunki montażowe

Dla ZKSN wyposażonych w telemechanikę należy dostarczyć schematy ideowe 
i montażowe dla całości obwodów wtórnych (dotyczy obwodów telemechaniki, zdalnego sterowania napędami łączników, detekcji zwarciowej i sygnalizacji w tym zwarciowej, okablowania wewnątrz szafki telemechaniki i połączeń 
z rozdzielnicą SN.

19.10. Z pierwszą dostawą
a) Dokumenty jakości określone w pkt 19.

b) ? dopisać pozostałe wymagane dokumenty z pierwsza dostawą tak jak jest to zazwyczaj protokoły kontroli, gwarancje.
c) Kartę katalogową jak w pkt 19.7.1

d) DTR ZKSN
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa DTR powinna być dostarczona w formie papierowej i elektronicznej (PDF). Jako dodatkowe źródło informacji dopuszcza się również filmy instruktażowe obsługi urządzeń oraz ew. animacje ilustrujące sposób działania urządzeń.

e) Rysunki montażowe

Dla ZKSN wyposażonych w telemechanikę należy dostarczyć schematy ideowe 
i montażowe dla całości obwodów wtórnych (dotyczy obwodów telemechaniki, zdalnego sterowania napędami łączników, detekcji zwarciowej i sygnalizacji 
w tym zwarciowej.
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� Rozdzielnica stało-powietrzna SN –- zespół aparatury rozdzielczej gdzie obwody pierwotne umieszczone są w szczelnie zamkniętej metalowej obudowie (przedział niedostępny) wypełnionej powietrzem, szyny zbiorcze pokryte są izolacją stałą oraz mogą być stosowane przegrody z izolacji stałej pomiędzy fazami, spełniająca wymagania PN-EN 62271-200:2012 – wersja angielska: Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Część 200: Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcie znamionowe powyżej 1 kV do 52 kV włącznie.


� Napięcie trwałej pracy ogranicznika powinno być dobrane do napięcia znamionowego sieci, w której ogranicznik ma pracować i skutecznie chronić tę sieć od przepięć tzn., że np. napięcie trwałej pracy dla sieci 15 kV powinno zawierać się w przedziale 17,5 – 18,5 kV.  
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